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UvVoD

a ve vyspélych zemich se jim priklada velka dilezitost. Kromé toho, Ze tvlircim Skolské politiky
poskytuji velké mnozstvi cennych podkladl pro jejich rozhodovani, odrazeji tyto vyzkumy mo-
derni trendy, které jsou uznavany mezinarodni komunitou odbornika zabyvajicich se vzdélava-
nim. Ceska republika se do mezinarodnich vyzkumu zapojila v devadesatych letech 20. stoleti.
Vystupy téchto vyzkumt nam umoznuji srovnat nas vzdélavaci systém se systémy v fadé jinych
zemi (napf. srovnani cilt, prostfedkl, metod, dokumentt, vysledkt vzdélavani). Zapojeni do me-

T

zindrodni vyzkum cCtenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti patnactiletych zaku,
znamy pod zkratkou PISA (Programme for International Student Assessment). Jedna se o vyzkum
Organizace pro ekonomickou spolupréaci a rozvoj (OECD), do kterého se zapojilo kromé ¢lenskych
zemi OECD mnoho dalsich zemi z celého svéta. V Ceské republice vyzkum probiha jako grantovy
projekt Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Prvni faze tohoto vyzkumu probéhla v roce
2000 a zjistovala zejména droven ¢tenarské gramotnosti zaka, druha faze se v roce 2003 zamérila
na gramotnost matematickou. Treti faze vyzkumu probéhne v roce 2006 a bude se nejvice vénovat
drovni prirodovédné gramotnosti patnactiletych zaku.

Co je cilem publikace

Publikace si klade za cil seznamit Ctenare

- snovymi trendy hodnoceni, kdy je diraz kladen predevsim na znalosti a dovednosti potrebné
pro uspésné uplatnéni zaki v béZném Zivoté

- s tim, jak je v ramci vyzkumu PISA chapana prirodovédna gramotnost

- s prirodovédnymi tilohami pouzitymi v testech vyzkumu PISA a zptisobem jejich hodnoceni

- s vysledky ¢eskych zakili ve srovnani s jejich vrstevniky z ostatnich ztic¢astnénych zemi

- s ulohami ,typu PISA“, které vytvorili nasi ucitelé.

Komu je publikace urcena

Publikace je urcena vSem, ktefi se zajimaji o oblast vzdélavani. Vysledky naSich zaka v mezi-
narodnim srovnani, nové trendy v hodnoceni vysledkua vzdé€lavani mohou byt uzite¢nou infor-
maci pro tvlirce Skolské politiky, zajimat mohou i laickou vefejnost. Pro ucitele prirodovédnych
predméti mohou byt zajimavé predevsim ulohy pouzité ve vyzkumu a zptisob jejich hodnoceni.
Ulohami se mohou inspirovat i autofi u¢ebnic.

Struktura publikace

Publikace je rozdélena do sedmi kapitol. V prvni kapitole jsou uvedeny zakladni informace
o vyzkumu PISA. Druha kapitola vymezuje pojmy ¢tenarska, matematicka a prirodovédna gramot-
nost. Treti kapitola se zabyva jednotlivymi aspekty pfirodovédné gramotnosti. Ctvrta kapitola se
vénuje prirodovédnym utloham pouzitym ve vyzkumu PISA, jejich klasifikaci a zptisobu hodno-
ceni. Pata kapitola obsahuje ulohy, které vytvorili nasi ucitelé v duchu uloh pouzitych ve vyzkumu
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PISA. Sestou kapitolu tvofi zavér publikace a v sedmé kapitole se dozvite, kde nalézt dalsi infor-
mace o vyzkumu PISA.

Jednotlivé kapitoly jsou doplnény konkrétnimi priklady uvolnénych tuloh a vysledky naSich
zakau.

Jelikoz Setfeni vyzkumu PISA zaméfené na prirodovédnou gramotnost probéhne az v roce
2006, je uvolnénych prirodovédnych tuloh a otazek zatim velmi malo. To omezuje moznost uva-
déni konkrétnich prikladi a vysledku. Pro lepsi predstavu o charakteru Gloh jsme do publikace
zaradily i uvolnéné ulohy z pilotaze z roku 1999, zvefejnéné jiz v [2]. Zdalo se nam dulezité ukazat
zaméry vyzkumu, vysledky, nezvyklé tlohy a zpasob jejich hodnoceni jiz nyni, byt na omezeném
mnozstvi materialu, nez cekat dalSi roky na uvolnéni novych uloh.
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1. ZAKLADNI INFORMACE 0 VYZKUMU PISA

Cile vyzkumu

Cilem vyzkumu PISA je zjistit iroven ¢tenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti pat-
nactiletych zakd riznych zemi z celého svéta a poskytnout vysledky v mezindrodnim srovnani.
SpiSe nez na ucivo predepsané Skolnimi osnovami klade vyzkum diiraz na dovednosti a védo-
mosti potfebné pro budouci ispésné uplatnéni zaka v readlném Zivote.

Cilem vyzkumu je téZ seznamit odbornou i laickou verejnost s novymi trendy v oblasti hodno-
ceni vysledku vzdélavani.

Metody

Uroveii gramotnosti byla zjistovana prostiednictvim testu, na jehoz vypracovani méli Zaci cel-
kem 2 hodiny. V testu byly jak Glohy s vybérem odpovédi, tak Glohy s tvorbou odpovédi.

Vsichni Zaci téz vyplnovali dotaznik, v némz poskytli informace o sobé a o prostredi, ve kterém

7iji, informace o své 3kole a o vyucovacich metodach, se kterymi se setkavaji. Reditelé vypliovali
dotaznik, ktery se tykal jejich Skol.

Faze vyzkumu

Vyzkum probiha ve triletych cyklech, v kazdém cyklu je jedné ze tfi zkoumanych oblasti gra-
motnosti vénovana zvySena pozornost. Tim je zajisténo jak dostate¢né mnozstvi informaci tykaji-
cich se jednotlivych aspekti gramotnosti, tak monitorovani vyvoje vysledka v ¢ase.

V roce 2000 byla hlavni pozornost vénovana ¢tenarské gramotnosti, v roce 2003 matematické
gramotnosti a v roce 2006 bude v centru pozornosti prirodovédna gramotnost. V roce 2003 byla
rovnéz zkoumana droven analytického mySleni zZaka a jejich schopnost feSit problémové ulohy
z raznych oblasti.

Vzorek

Prvni faze vyzkumu PISA v roce 2000 se zGCastnilo vice nezZ ¢tvrt milionu zakua a student ze 32
zemi, z nichz 28 zemi je ¢leny OECD. Ztu¢astnénymi zemémi jsou Austrélie, Belgie, Brazilie, Ceska
republika, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Island, Italie, Japonsko, Kanada, Korea, Lichtenstejnsko,
Lotyssko, Lucembursko, Madarsko, Mexiko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Novy Zéland, Polsko,
Portugalsko, Rakousko, Ruska federace, Recko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Velka Britanie
a USA. V Ceské republice bylo testovano zhruba 10 000 zaku z 250 Skol.

Do druhé faze vyzkumu vroce 2003 se zapojilo 41 zemi (pripojil se Hongkong, Indonésie,
Macao - SAR, Peru, Slovenska republika, Srbska republika, Thajsko, Tunisko, Turecko a Uruguay,
nezacastnilo se Lichtenstejnsko). V Ceské republice se této faze vyzkumu ztéastnilo pres 10 000 zakt
z devatého roc¢niku zakladnich Skol, z odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii a z prvnich roc-
niki vSech typi stfednich skol. Celkovy pocet testovanych skol v Ceské republice presahl 260 skol.

Vysledky vyzkumu PISA 2000

Celkové srovnani vysledkli zac¢astnénych zemi zachycuje tabulka 1.1. Trojahelnic¢ek obraceny
nahoru (doll) znamend, Ze Zaci dané zemé dosahli statisticky vyznamné vyssiho (nizsiho) vy-

7



|:|] NETRADICNI PRIRODOVEDNE ULOHY

sledku, nez byl priumér. Kolecko znamena, Ze se vysledek nelisil od mezinarodniho priméru.

Mezinarodni primér ma hodnotu 500.

Z tabulky je patrné, Ze v roce 2000 prokazali Cesti patnactileti Zaci ve srovnani se svymi vrstev-
niky z ostatnich ztacastnénych zemi mirné podprimérnou troven ¢tenarské gramotnosti, prameér-

nou uroven matematické gramotnosti a mirné nadprimeérnou uroven prirodovédné gramotnosti.

TABULKA 1.1

Uroveii védomosti a dovednosti Zakii ve sledovanych oblastech vyzkumu PISA 2000

Ctenarska gramotnost

Matematicka gramotnost

Pfirodovédna gramotnost

Zemé Pramér Zemé Pramér Zemé Prumér

Finsko 546 A Japonsko 557 A Korea 552 A
Kanada 534 A Korea 547 A Japonsko 550 A
Novy Zéland 529 A Novy Zéland 537 A Finsko 538 A
Austrélie 528 A Finsko 536 A Velka Britanie 532 A
Irsko 527 A Austrélie 533 A Kanada 529 A
Korea 525 A Kanada 533 A Novy Zéland 528 A
Velka Britanie 523 A Svycarsko 529 A Australie 528 A
Japonsko 522 A Velka Britanie 529 A Rakousko 519 A
Svédsko 516 A Belgie 520 A Irsko 513 A
Rakousko 507 A Francie 517 A Svédsko 512 A
Belgie 507 A Rakousko 515 A Ceska republika 511 A
Island 507 A Dansko 514 A Francie 500 °
Norsko 505 ° Island 514 A Norsko 500 °
Francie 505 ° Lichtenstejnsko 514 A USA 499 °
USA 504 ° Svédsko 510 A Madarsko 496 °
Dansko 497 ° Irsko 503 ° Island 496 °
Svycarsko 494 ° Norsko 499 ° Belgie 496 °
Spanélsko 493 Ceska republika 498 ° Svycarsko 496 °
Ceska republika 492 \V4 USA 493 ° Spanélsko 491 \Y4
Italie 487 \Y4 Némecko 490 \Y4 Némecko 487 Y4
Némecko 484 \V4 Madarsko 488 \Y4 Polsko 483 \Y4
Lichtenstejnsko 483 \Y4 Rusko 478 \Y4 Dansko 481 \Y4
Madarsko 480 \V4 Spanélsko 476 \V4 Italie 478 \Y4
Polsko 479 \V4 Polsko 470 \Y4 Lichtenstejnsko 476 \Y4
Recko 474 Y/ Loty$sko 463 V Recko 461 v
Portugalsko 470 \V4 Italie 457 \Y4 Rusko 460 \Y4
Rusko 462 \V4 Portugalsko 454 \Y4 LotySsko 460 \Y%
LotySsko 458 \V4 Recko 447 \Y4 Portugalsko 459 \Y4
Lucembursko 441 \V4 Lucembursko 446 \Y4 Lucembursko 443 \Y4
Mexiko 422 \V4 Mexiko 387 \Y4 Mexiko 422 \Y4
Brazilie 396 \4 Brazilie 334 \Y4 Brazilie 375 \Y4

Nizozemsko nesplnilo poZadavky na kvalitu testovaného vzorku, a proto bylo z vétsiny mezindrodnich srovnani vylouceno.
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2. POJEM GRAMOTNOSTI VE VYZKUMU PISA

Jak jiz bylo feceno, vyzkum PISA se zabyva zjisStovanim ¢tenaiské, matematické a prirodovédné
gramotnosti patnactiletych zaka. Zkoumani gramotnosti ve vSech trech oblastech se zaméruje na tri
zakladni aspekty: dovednosti (nékdy také oznacované jako ¢innosti, respektive postupy), obsah (tra-
di¢ni prvky Skolnich osnov, respektive védomosti) a situace (kontext, do kterého je Gilloha zasazena).

Nejprve stru¢né€ popiSeme, jak je ve vyzkumu charakterizovana ¢tenarska a matematicka gra-
motnost, poté se budeme podrobné&ji zabyvat prirodovédnou gramotnosti.

2.1 Cteniiska a matematicka gramotnost ve vizkumu PISA

Ctendiskd gramotnost neni ve vyzkumu PISA chdpana klasickym zptisobem, na ktery jsme
zvyKkli, tedy tak, Ze gramotnost znamena schopnost ¢lovéka Cist a psat. Misto toho se na ni pohlizi
jako na neustale se vyvijejici soubor védomosti a dovednosti, které jedinec ziskava v riznych sou-
vislostech po cely sviij Zivot. Vyzkum PISA vymezil ¢tenarskou gramotnost jako schopnost jedince
porozumét psanému textu, premyslet o ném a pouZivat jej k dosahovani urcitych cilt ¢i k rozvoji
vlastnich schopnosti a vedomosti, a vyuzivat tak praci s psanym textem k aktivnimu zaclenéni
do Zivota lidského spolecenstvi. (Podrobnéji viz [4].)

Termin matematicka gramotnost byl zvolen proto, aby bylo zdliraznéno, ze se vyzkum nezamé-
fuje na zjistovani matematickych védomosti a dovednosti, které jsou tradi¢né vyucovany ve Skole,
ale klade hlavni diraz na funkéni vyuziti matematickych znalosti a dovednosti v riznych souvis-
lostech a rznymi zplisoby. Matematicka gramotnost byla ve vyzkumu vymezena jako schopnost
jedince pochopit ulohu, kterou matematika hraje v jeho okoli a ve svété viubec, délat podlozené
matematické soudy a pouzivat matematiku zptisobem, ktery spliiuje potfeby a naroky soucasného
a budouciho zivota ¢lovéka v moderni a rychle se vyvijejici spolecnosti.

2.2 Prirodovédna gramotnost ve vyzkumu PISA

Zjistovani urovné prirodovédné gramotnosti patnactiletych zakd, z nichZ mnozi brzy ukonci
Skolni dochazku a zapoji se do zivota dospélé spolecnosti, je dalezitym prvkem vyzkumu PISA.
Studium a aplikace pfirodnich véd vyzaduji od jednotlivce osvojeni mnohych dulezitych doved-
nosti, které bude v zZivoté potrebovat a které lze povazovat za jakousi nutnou ¢i pozadovanou
vybavu pro Zivot v rychle se vyvijejicim svété na pocatku tretiho tisicileti. Jedna se napriklad
o dovednost vyvodit z predloZenych informaci spravné a podlozené zavéry, kriticky posoudit vy-
roky jinych lidi ¢i odliSit nazor od tvrzeni podlozeného dikazy. Soucasné moderni nazory na to,
jaké prirodovédné vzdeélani by méla Skola vSem svym zakiim poskytnout, proto zdiraznuji obecné
porozuméni dilezitym pojmim, porozuméni metodam ziskavani diikazi na podporu védeckych
tvrzeni, porozumeéni sile védy i jejim omezenim ve skuteCném sveéte.

V souladu s témito modernimi svétovymi trendy byla prirodovédna gramotnost ve vyzkumu
PISA vymezena nasledujici definici:

LPrirodovédna gramotnost je schopnost vyuzivat prirodovédné védomosti, kldast otazRy a na
zdkladé dikazi vyvozovat zdvery, které vedou k porozuméni prirodnimu prostredi a usnadriuji
rozhodovdni, ktera se tykaji prirodniho prostredi a zmén, které v ném nastavaji v diisledku lidské
cinnosti. “
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Méreni urovné takto definované prirodovédné gramotnosti vSak s sebou prinasi urcité pro-
blémy, se kterymi se nesetkdvame napftiklad pfi zjistovani gramotnosti ¢tenarské. Prirodni védy
jsou disciplinami, kde pf¥i tvlir¢i praci ¢asto hraje znacnou roli dfive nabyta znalost, bez niZ by
nebylo mozné prirodovédné dovednosti aplikovat. Pfi vyvoji testovych nastroji pro hodnoceni
arovné prirodovédné gramotnosti se proto Casto diskutuje o tom, kde se v souboru prirodovéd-
nych védomosti nachazi hranice, ktera urCuje, co vSe by mélo byt soucasti nezbytné védomostni
vybavy moderniho ,pfirodovédné gramotného* ¢lovéka.

Pristup, ktery byl k méfeni pfirodovédné gramotnosti prijat ve vyzkumu PISA, je nicméné
v kontextu naseho prirodovédného vzdélavani naprosto revolucni. V dobé, kdy je v oblasti vzdeé-
lavani ve vyspélych zemich zcela zretelny pfiklon k péstovani a rozvoji dovednosti a znalosti hraji
pouze dopliujici roli, pfevlada v nasich skolach stale tradi¢ni zptisob vyuky. Zaci jsou pfetéZovani
obrovskym mnozstvim faktickych znalosti a na péstovani a rozvoj dovednosti ucitelim prakticky
nezbyva ¢as. Mezinarodni vyzkumy, které byly v Ceské republice uskuteénény, potvrzuji do-
mnénku, Ze povrchni zvladnuti pfedkladaného uciva vede u naSich zaku k tomu, Ze své védomosti
pomérné rychle zapominaji a jejich dovednosti pritom nejsou na takové urovni, aby tuto skutec-
nost kompenzovaly.
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3. TRI ZAKLADNI ASPEKTY PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

Vyzkum PISA zjistuje uroven gramotnosti, ktera by méla byt vybavou kazdého moderniho ¢lo-
véka a ktera je pro potreby vyzkumu urcitym zptisobem specifikovana. Z vymezeni jejich tfi slo-
Zek (Ctenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti) plynou tfi zakladni aspekty, podle nichz
jsou Kklasifikovany ulohy pouzité pro jeji méreni. Tyto aspekty jsou nazvany dovednosti, obsah a si-
tuace a jsou charakterizovany nasledujicim zptisobem:

Dovednosti: dovednosti a postupy, které jsou pouzivany pri reSeni néjakého tkolu.
Obsah: pojmy a védomosti, na néz jsou dané postupy aplikovany.
Situace: typ situace, ve které k aplikovani védomosti a postupt dochazi.

VySe uvedené aspekty se promitaji do rtiznych sloZzek gramotnosti ponékud odliSnym zptiso-
bem. Napriklad v oblasti Ctenarské gramotnosti se setkivame s takovymi typy dovednosti jako
napf. posouzeni obsahu a formy textu, v oblasti matematické gramotnosti je za dtlezitou doved-
nost povazovana napf. analyza a interpretace vysledkt ¢i matematicka argumentace. Prejdéme
nyni k podrobnéjsimu rozboru jednotlivych aspektli v oblasti pfirodovédné gramotnosti.

3.1 Dovednosti

Prirodovédnymi dovednostmi rozumime mySlenkové a fyzické postupy, které jsou spojeny
s pochopenim podstaty pfirodnich véd, jejich jednotlivych postupt, pfinosu a omezeni. Zaci by
napriklad méli umét rozpoznat problémy, na néz prirodni védy mohou, ¢i naopak nemohou dat
odpovéd, na zakladé konkrétnich diikazti by méli umét zformulovat odpovidajici zavéry. Je vSak
napriklad také dulezité, aby byli schopni sva zjisténi srozumitelné sdélit a zdavodnit urcitému pu-
bliku, protoZze v opac¢ném pripadé by v praxi se svou argumentaci nemuseli uspét.

Zjistovani arovné takovych a podobnych dovednosti nAm mutZe poskytnout pomérné hodnot-
nou informaci o tom, jak tispésné pripravuje Skola své zZaky na zivot ve spolecnosti, ktera je stale
vice ovliviiovana védeckym a technickym pokrokem.

Vyzkum PISA se soustiedil na nasledujicich pét okruhti pfirodovédnych dovednosti:
* Rozpoznadni otazek, které je mozno zodpovédét prostirednictvim védeckého zkoumani

Tato dovednost zahrnuje napft.:

- rozpoznani urcitého problému nebo myslenky, které jsou nebo by mohly byt v konkrétni situaci
ovéreny ¢i zodpovézeny

- navrhnuti problému, ktery muaze byt v ramci urcité situace ovéren

Tuto dovednost zjistuje napt. otazka 4 v uloze 1, otazka 3 v aloze 3, otazka 1 v dloze 9.
* Urceni dikazii nezbytnych pro vyvozeni urcitého zavéru

Tato dovednost zahrnuje napft.:

- urceni konkrétni informace, ktera je potfeba k ovéreni danych tdaja

- urceni nebo rozpoznani toho, co miZe byt vzajemné srovnavano

- urceni nebo rozpoznani veliCin, které se méni, a veli¢in, které jsou referen¢ni

- urceni nebo rozpoznani dalSich potfebnych informaci nebo ¢innosti nezbytnych pro ziskani dal-
Sich potrebnych udajt

Tuto dovednost zjistuje napt. otazka 1 v dloze 5.
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* Vyvozovani zavéru z predloZenych poznatki a jejich posouzeni

Tato dovednost zahrnuje napft.:

- vytvoreni zavéru na zakladé poskytnutého védeckého dikazu nebo poskytnutych udaju

- vybér spravného zavéru z vice uvedenych mozZnosti

- uvadéni divodu pro uvedeny zaveér ¢i proti nému s vyuzitim poskytnutych udaji nebo urceni
predpokladt ucinénych pfi formulaci konkrétniho zavéru

Tuto dovednost zjistuje napf. otazka 2 v dloze 1, otazka 4 v tloze 4, otazka 2 v tloze 5.
* Formulace zaveéri a jejich srozumitelné vyjadreni

Tato dovednost zahrnuje napft.:

- predkladani zavéra ucinénych na zakladé dostupnych diikazi a idaji urcitému publiku pf¥i-
meérenym a srozumitelnym zpusobem, zdiivodnéni téchto zavéru zalozené na danych udajich,
situaci nebo jiné informaci

Tuto dovednost zjistuje napt. otazka 1 v tloze 2, otazka 1 v tloze 7.

* Porozuméni prirodovédnym pojmitm a poznatkiim

Tato dovednost zahrnuje napft.:

- vysvétleni vztaht mezi danymi jevy, vysvétleni nebo urceni jejich moznych pric¢in, predpo-
vidani jejich dalsiho priibéhu s vyuzZitim prirodovédnych poznatki a myslenek, které nejsou
primo uvedeny
Tuto dovednost zjistuje napt. otazka 5 a 6 v tloze 1, otazka 5 v dloze 2, otazka 9 v dloze 8.

Na zaveér je treba zdliraznit, Ze p¥i aplikaci vSech vySe uvedenych dovednosti jsou potieba ur-

Cité prirodovédné védomosti, coZz se nejzretelnéji projevuje u dovednosti, ktera byla jmenovana

jako posledni.

TABULKA 3.1

Pocet prirodovédnych otazek zjistujicich rizné dovednosti v testu PISA 2000

Rozpoznani otazek, které je mozno zodpovédét prostrednictvim védeckého zkoumani 5)
Urceni diikazt nezbytnych pro vyvozeni urc¢itého zavéru 5
Vyvozovani zavért z predloZenych poznatkt a jejich posouzeni 7
Formulace zavéru a jejich srozumitelné vyjadreni 3
Porozumeéni prirodovédnym pojmtim a poznatkiim 15

3.2 Obsah

Prirodovédny obsah vyzkumu PISA neni popsan, jak jsme zvykli, prostfednictvim klasickych
obsahovych celki. Koncepce vyzkumu PISA nezahrnuje prirodovédna témata v jejich plném roz-
sahu, nebot jejich zkoumani by pak bylo v ramci omezeného ,testovaciho prostoru® nemozné.
Hlavnimi kritérii pro vybér obsahovych témat byl jejich vztah ke kazdodennimu Zivotu a vyznam
pro Zivot v nejblizsi budoucnosti, dale jejich moZné spojeni s vybranymi situacemi, ve kterych se
zjistuje prirodovédna gramotnost, a se sledovanymi dovednostmi.
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Prirodovédna obsahova témata vyzkumu PISA (s pfiklady zkoumanych pojmi):

e Struktura a vlastnosti hmoty
(napt. tepelna a elektricka vodivost, pruznost a pevnost)

* Atmosférické zmény
(napf. zareni, prenosové jevy, tlak)

* Chemické a fyzikalni zmény
(napt. skupenstvi latek, rychlost reakce, rozklad)

* Premény energie
(napt. zachovani energie, disipace energie, fotosyntéza)

* Sila a pohyb
(napft. rovnovaha a nerovnovaha, rychlost, zrychleni, pohybové zakony)

e Forma a funkce
(napft. burika, kostra, adaptace)

* Biologie clovéka
(napt. zdravi, hygiena, vyZziva)

* Fyziologické zmény
(napf. hormony, elektrolyza, neurony)

* Biologicka rozmanitost
(napt. druhy, genofond, evoluce)

* Genetika
(napt. dominance, dédi¢nost)

* FEkosystémy
(napt. potravni fetézce, udrzitelnost)

* Zemé a jeji postaveni ve vesmiru
(napf. slunecni soustava, ro¢ni obdobi, priliv a odliv)

* Geologické zmény
(napft. posun kontinentti, povétrnostni vlivy)

TABULKA 3.2

Zastoupeni pfirodovédnych otazek riizného obsahu v testu PISA 2000

Struktura a vlastnosti hmoty 6 Fyziologické zmény 1
Atmosférické zmény 5 Biologicka rozmanitost 1
Chemické a fyzikalni zmény 1 Genetika 2
Premény energie 4 Ekosystémy 3
Sila a pohyb 0 Zemé a jeji postaveni 5
Forma a funkce 3 ve vesmiru

Biologie clovéka 3 Geologické zmény 1
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3.3 Situace

Ve vyzkumu PISA se klade velky diraz na to, aby byla aplikace dovednosti a pojmu tuzce spo-
jena s problémy a tématy skuteéného svéta, ktery nas obklopuje. Zaci, ktefi dosahnou ur¢ité miry
prirodovédné gramotnosti, pak budou schopni pouzivat to, co se naucili, nejen ve Skole, ale i mimo
ni. Pro potfeby vyzkumu byly proto vybrany tfi zakladni skupiny prirodovédnych situaci, v jejichz
kontextu se zjiStovalo, na jaké arovni si Zaci osvojili pfislusné prirodovédné dovednosti a pojmy.

Prirodovédné situace vyzkumu PISA (spolu s priklady):
e Prirodni védy, Zivot a zdravi
(napft. zdravi, nemoci a vyziva; zachovani a udrzitelné vyuziti biologickych druht; vzajemna
zavislost fyzikalnich a biologickych systém)
* Prirodni védy, Zemé a Zivotni prostredi
(napt. sklenikovy efekt, globalni oteplovani, znecisténi; ziskavani a ztrata ptidy; pocasi a podnebi)
* Prirodni védy a technika
(napft. biotechnologie; vyuzivani materiali a zachazeni s odpady; vyuziti energie)

TABULKA 3.3

Pocet prirodovédnych otazek z riznych situaci v testu PISA 2000

Prirodni védy, Zivot a zdravi 13
Prirodni védy, Zemé a Zivotni prostredi 13
Prirodni védy a technika 9
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4. PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

Pro méreni prirodovédné gramotnosti se vyuzivaly rizné typy uloh s prirodovédnou temati-
kou. Hlavni diraz se pfi jejich tvorbé kladl na to, aby feSeni vyZadovalo na zZakovi funkéni vyuzi-
vani prirodovédnych védomosti a dovednosti a nikoli pouze memorovani prirodovédného uciva
daného Skolnimi osnovami. Pfi sestavovani testu se velka pozornost vénovala rozmanitosti tloh
a dbalo se na to, aby byly v ulohach rovhomérné zastoupeny zjistované dovednosti a pojmy a aby
byly tlohy zasazeny do rozmanitych pfirodovédnych situaci.

4.1 Struktura iloh, typy otazek

Ulohy poufzité v testech vyzkumu PISA se lisi od tloh, které se bézné pouzivaji pfi vyuce a hod-
noceni zaka v naSich Skolach, nejen tim, jaké dovednosti a védomosti zakli se snazi zjiStovat, ale
i tim, jak vypadaji.

Typické ulohy vyzkumu PISA tvori cely komplex otazek, které zkoumaji jedno urcité téma.
Ulohy obvykle uvadi vice ¢ méné rozsahly text, graf, obrazek nebo jiny pisemny material, k né-
muz se vztahuji nasledujici otazky. Casto se objevuje dalsi text, obrazek ¢i graf i mezi diléimi otaz-
kami ulohy a rozviji nebo hloubéji ilustruje jeji nosné téma. Jako tivodni materidly se v ulohach
vzdy voli materialy autentické, s jakymi se béZné setkavame. Obvykle se jedna o ¢lanky z novin
a Casopisu, internetové texty, fotografie, mapy, informacni letdky apod. To, Ze se k jednomu ma-
terialu vztahuje vice otazek, a zak tudiz pracuje delSi dobu s jednim tématem, umoznuje Zakovi
diikladnéji se s tématem seznamit a Iépe se na néj soustredit.

Pro ulohy jsou téz charakteristické ruzné typy otazek. V nékterych maji zaci napriklad za ukol
vybrat jedinou spravnou z nabizenych odpovédi, v jinych odpovidaji vlastnimi slovy, dokresluji
obrazek, cituji z textu apod. Ruzné typy otazek proto byly za Gcelem jejich jednotné klasifikace
rozdéleny do tri skupin.

Tri typy otazek v tlohach vyzkumu PISA:

e Otazky s vybérem odpovédi
Zaci vybiraji jedinou spravnou ze 4 - 5 nabizenych moZnosti nebo vybiraji jednu z odpovédi
Ano/Ne. Napf. otazka 4 v Gloze 1, otazka 2 v uloze 2 ¢i otazka 3 v tloze 3.

* Uzavrené otazky s tvorbou odpovédi
Zaci vytvareji vlastni odpovéd, jedna se vsak o odpovéd vyjadienou jednim ¢&i nékolika slovy,
o uvedeni vysledku vypoctu, dokresleni symbolu do obrazku apod. Vyhodnocovani takovych
uloh je pomérné jednoduché, protoZze vZdy existuje pouze jedina spravna odpoveéd, ktera je
jednoznacné identifikovatelna.

» Otevrené otazky s tvorbou odpovédi

Zaci odpovidaji vlastnimi slovy, jedna se zpravidla o odpovéd obsahlejsi. V pfipadé prirodo-
védnych tloh méli Zaci napfiklad zdivodnit, jak dospéli ke svému zavéru, nebo méli uvést
argumenty podporujici spravnost ¢i nespravnost urcitého tvrzeni. Vyhodnocovani takovych
uloh je pomérné slozité a je provadéno podle podrobného a jednotného navodu sestaveného
na zakladé readlnych odpovédi Zaka. Kromé stupné ,spravnosti“ a aplnosti Zzakovy odpovédi byl
pfi jejim vyhodnocovani ¢asto zaznamenavan i konkrétni typ odpovédi nebo pristup, ktery zak
pri feSeni zvolil. Napf. otazka 2 v uloze 1 nebo otazka 1 v uloze 2.
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TABULKA 4.1

Zastoupeni riznych typi prirodovédnych otazek v testu PISA 2000

Otazky s vybérem odpovédi 20
Uzaviené otazky s tvorbou odpovédi 3
Oteviené otazky s tvorbou odpovédi 12

4.2 Klasifikace uloh a otazek

VétsSinu uloh, ze kterych byl slozen test vyzkumu PISA 2000, 1ze rozdélit do tFi hlavnich skupin
podle toho, zda zjistuji ¢tenafskou, matematickou nebo pfirodovédnou gramotnost zakua. V testu
se vSak objevilo i nékolik tzv. integrovanych uloh, jejichZ jednotlivé otazky byly zaméreny na
ruzné slozky gramotnosti. Soucasti testu, ktery byl patnactiletym zakiim zadavan v roce 2003, byla
skupina velmi zajimavych tloh zkoumajicich schopnost Zaka fesit problémy rizného typu a v roz-
manitém kontextu (tzv. problem-solving). Ukazky uloh tohoto typu jsou soucasti dokumentu
Koncepce feseni problémovych uloh ve vyzkumu PISA 2003, ktery je v Ceské verzi ke stazeni na
webovych strankach UIV (www.uiv.cz) a o jehoz vydani v tisténé podobé se uvazuje.

Jednotlivé otazky, z nichz sestavaji prirodovédné ulohy vyzkumu PISA, se klasifikuji podle ¢tyr
kritérii. Témito kritérii jsou &7 aspekty prirodovédné gramotnosti (dovednosti, obsah a situace) a typ
otdzky (s vybérem odpovédi, uzaviené ¢i oteviené s tvorbou odpovédi). Takova klasifikace dloh
napomaha pfi tvorbé testu napriklad zajistit, aby byly dostaCujicim zptisobem zastoupeny otazky
vyzadujici zjiStované dovednosti, otazky s pozadovanym obsahem nebo aby byla zachovana za-
mysSlena proporce otazek s vybérem a tvorbou odpovédi. UzZitecna je také pfi vyhodnocovani
testu a analyzach vysledka.

Konkrétni ukazky klasifikace otazek jsou uvedeny v kapitole 4.4, ktera obsahuje priklady priro-
dovédnych dloh vyzkumu PISA.

4.3 Vyhodnocovani odpovédi zaku

Ulohy vyzkumu PISA tedy obsahuji otazky s vybérem odpovédi a uzaviené ¢i oteviené otazky
s tvorbou odpovédi. Odpovédi zakd na otazky s vybérem odpovédi a na ¢ast uzavienych otazek
s tvorbou odpovédi mohou byt pfimo elektronicky vkladany do programu na porizovani dat.
Odpovédi na vSechny oteviené otazky a na nékteré z uzavienych otazek vsak vyzaduji odborné
vyhodnoceni.

Vyhodnocovani zakovskych odpovédi spocivalo v tom, Ze jim byly na zakladé podrobného ma-
nualu prirazovany ciselné kody, které co nejpresnéji vystihovaly jak kvalitu odpoveédi, tak zptisob,
jakym Zaci odpovidali.

Nékteré odpovédi na otazky bylo mozné hodnotit pouze jako ,spravné*“ nebo ,nespravné‘,
a pro jejich vyhodnoceni proto stacily dva kody. Jiné otazky byly komplexnéjsi a pfi vyhodnoco-
vani odpovédi bylo nutné pouzit vétsi pocet kodu, aby bylo mozné posoudit ,,miru spravnosti“ od-
povédi. Jednalo se predevsim o otazky s vyssi trovni obtiznosti. Jelikoz Zaci ve svych odpovédich
Casto vyjadrovali své nazory, formulovali zavéry, navrhovali feSeni apod., nebylo vZdy mozné Fici,
Ze urcita odpovéd je spravna a jind nespravna. Misto vyrazi spravna a nespravna odpovéd byly
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proto pfi vyhodnocovani uzivany terminy iplnd odpovéd, ¢dstecnd odpovéd’ a nevyhovujici odpo-
ved.

Pri vyhodnocovani dloh testu vyzkumu PISA se pouZzivaly nasledujici kody:

v~ v

vzdy oznacuje vySsSi miru uplnosti odpovédi nez kod nizsi hodnoty. Nejvyssi bodové ohodnoceni
ziskava zak za uplnou odpovéd.

Kod 0 je vyhrazen tém odpovédim, kdy se Zak pokusil odpovédét na otazku, ale jeho odpovéed
nemuze byt hodnocena ani jako ¢asteCna, popripadé odpovédim, z nichz je zfejmé, ze zak neporo-
zumél bud’ textu, nebo polozené otazce.

Kod 9 je urcen pro chybéjici odpoveéd, kdy je zfejmé, Ze se o ni Zak ani nepokusil.

U vétSiny prirodovédnych uloh vyzkumu PISA se za Gcelem detailn€jsiho vyhodnoceni odpo-
védi zakd pouzivaly koédy dvoucislicové. Prvni Cislice kodu vyjadfovala miru uplnosti odpovédi
ajeji charakteristika se shodovala s charakteristikou vyse uvedenych jednocislicovych kodu.
Druha cislice slouzila k rozliSeni rtiznych typt Gplnych, ¢astecnych ¢i nevyhovujicich zakovskych
odpovédi. Uplné odpovédi tak mohly byt p¥ifazeny napiiklad kédy 21, 22, 23 atd. podle toho,
o jaky typ odpovédi Slo, stejné tak mohly byt riznym typtim nevyhovujicich odpovédi zakl prira-
zeny kody 01, 02, 03 atd. Podivejte se napf. na hodnoceni otazky 2 v uloze 1.

Kromé podrobného popisu kazdého kédu byly v manudlu pro vyhodnocovani uvedeny téz
priklady moznych odpovédi Zaka. A¢koli mél podrobny popis vyhodnocovani spolu s uvedenymi
priklady minimalizovat miru subjektivity, bylo obc¢as nutné peclivé zvazovat, kde se hranice mezi
jednotlivymi kdy nachazi. Ve vyzkumu PISA platila zasada, Ze v pfipadé pochybnosti se pfifazuje
kod, ktery je pro zaka ,,vyhodnéjsi“.

4.4 Priklady prirodovédnych iiloh vyzkumu PISA

Tato kapitola obsahuje ukazky ¢asti tfi prirodovédnych uloh z testu vyzkumu PISA 2000, které
byly mezindrodnim centrem vyzkumu uvolnény ke zverejnéni. Jelikoz nebyly uvolnény vsechny
otazky téchto uloh, obsahuje Gloha 1 ¢tyfi a tloha 2 tfi ze Sesti pavodnich otazek. V uloze 3, ktera
je tematicky podobna uloze 2, byla uvolnéna pouze jedna ze Sesti otazek.

Déle uvadime ukazku Sesti uvolnénych prirodovédnych tloh z pilotniho vyzkumu PISA (dlohy
4 az 9), ktery probéhl v roce 1999.

U kazdé otazky pro ilustraci uvadime jeji klasifikaci podle dovednosti, obsahu, situace a typu
otazky. Soucasné uvadime prislusnou ¢ast kodovaciho manualu, ktera kromé popisu jednotlivych
kodl obsahuje i priklady moznych zakovskych odpovédi, které mély napomoci jejich snadnéjSimu
vyhodnocovani. Pro lepsi pfedstavu ¢tenare o tom, jak aspésSné zodpovidali jednotlivé otazky aloh
nasi Zaci, je v alohach 1 az 3 u kazdé otazky uvedena priimérna uspésnost ¢eskych patnactiletych
zaku spolu s prumérnou uspésnosti patnactiletych zakt vSech zemi OECD.
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Ulohy z hlavniho Setveni vyzkumu PISA 2000

ULOHA 1: SEMMELWEISUV DENIK
SEMMELWEISUV DENIK - TEXT 1

,Cervenec 1846. PFisti tyden prevezmu funkci ,,Herr Doktor” na prvnim oddéleni porodnické kliniky Videriské
vSeobecné nemocnice. Zdésil jsem se, kdyZ jsem slysel, jaka je umrtnost* na této klinice. Tento mésic tam
zemrelo ne méné nez 36 matek z 208, vSechny na horeCku omladnic. Porodit dité je stejné nebezpecne jako
zapal plic prvniho stupné.

* ,umrtnost” je procento pacientd, kteri zemreli

Tento Uryvek z deniku Ignace Semmelweise (1818-1865) ilustruje tragické dUsledky hore¢ky omladnic, na-
kazlivé choroby, kterd po porodu zabila mnoho zen. Nasledujici tabulka ukazuje néktera Sokuijici Cisla, ktera
Semmelweis nashromazdil na klinice, na niz nastoupil.

Prvni oddéleni Druhé oddéleni
Pocet umrti Pocet umrti
Rok Celkovy podet na hore¢ku omladnic Celkovy podet na hore¢ku omladnic
porodu Poiet ampti | POSEt Umrti porodii Poiet ampti | POSEt Umrti
na 100 porodti na 100 porodu
1841 3036 237 7,8 2442 86 3,5
1842 3287 520 15,8 2 659 202 7,6
1843 3060 272 8,9 2739 164 6,0
1844 3157 260 8,2 2 956 68 2,3
1845 3492 241 6,9 3 241 66 2,0
1846 4010 459 1,4 3754 105 2,8
Celkem 20 042 1989 9,9 17 791 691 3,9

SEMMELWEISUV DENIK - TEXT 2

Lékari, véetné Semmelweise, neméli nejmensi ponéti o pficinach horecky omladnic. A opét ze Semmelweisova
deniku:

LProsinec 1846. Pro¢ na tuto horecku umira tak mnoho Zen, které porodily dité bez jakychkoli problémi? Véda
nam po staleti fikala, Ze jde o neviditelnou epidemii, ktera zabiji matky. Pricinou mohou byt zmény ve vzduchu
nebo néjaké mimozemskeé Vvlivy ¢i pohyb samotné Zeme, zemétiesent.”

V dnesni dobé& by mnoho lidi neuvazovalo o mimozemskych vlivech nebo o zemétfeseni jako o moznych
pricinach horecky. V dobg, kdy zil Semmelweis, tak ale uvazovali mnozi lidé, dokonce i védcil Semmelweis
vSak tusil, ze neni pravdépodobné, aby byla horecka zpUsobovana mimozemskymi vlivy nebo zemétresenim.
K tomu, aby o tom zkusil pfesvedcit své kolegy, vyuzil rozdily v umrtnosti na obou oddélenich.

SEMMELWEISUV DENIK - OTAZKA 2

Predstav si, Ze jsi Semmelweis. Uved dlvod (zalozeny na rozdilech v imrtnosti na obou oddélenich), pro¢
neni pravdépodobné, aby byla hore¢ka omladnic zplsobovana zemétresenimi.
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SEMMELWEISUV DENiK - VYHODNOCOVANI 2
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  \/yvozeni/posouzeni zavér(

Obsah: Biologie Clovéka
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpovédi - oteviena

UpIna odpovéd’
Kéd 21: Poukazuje na rozdily v poctech umrti (na 100 porod() na obou oddélenich.

* V dUsledku skute¢nosti, ze na prvnim oddéleni byl v porovnani s druhym oddélenim vysoky pocet
umirajicich zen, se oCividné ukazuje, ze to nema nic spoleCného se zemétresenimi.

* Na druhém oddéleni nezemrelo tolik lidi, takze zemétreseni nemohlo probéhnout, aniz by zptso-
bilo stejny pocet umrti na obou oddélenich.

 Protoze druhé oddéleni neni tak vysoké, muze to mit co do ¢inéni s prvnim oddélenim.

 Je nepravdépodobné, aby zemétreseni zplsobovala horecku, protoze pocty Umrti jsou na obou
oddélenich tak odlisné.

Castecna odpovéd’
Kod 11: Poukazuje na skutecnost, ze se zemétfeseni nevyskytuji casto.

* Neni pravdépodobné, Ze by to zplsobovala zemétreseni, protoze k nim nedochazi porad.
Kod 12: Poukazuje na skuteCnost, ze zemétfeseni maji vliv i na lidi mimo oddéleni.

e Kdyby to byla zemétfeseni, zeny, které nejsou v nemocnici, by horecku omladnic dostaly takeé.

» Kdyby bylo divodem zemétreseni, cely svét by dostal hore¢ku omladnic pokazdé, kdyz by nastalo
zemeétfeseni (nejen oddéleni 1 a 2).

Kod 13: Poukazuje na myslenku, ze kdyz dojde k zemétfeseni, muzi hore¢ku omladnic nedostanou.

* Kdyby byl v nemocnici muz a doslo by k zemétfeseni, horeCku omladnic by nedostal, takze zemé-
tfeseni to nemohou zpUlsobovat.

* Protoze to dostavaji divky a ne muzi.

Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 01: Rika (pouze), ze zemétreseni nem(ize zplsobit horecku.
e Zemétreseni nemohou ¢lovéka ovlivnit nebo mu zpUsobit onemocnéni.
e Malé otfesy nemohou byt nebezpecné.

Kéd 02: Rik4 (pouze), Ze horeSka musi mit jinou pFicinu (spravnou nebo $patnou).

* Pfi zemétresenich neunikaji jedovaté plyny. Jsou zplsobena ohybanim a lamanim zemskych de-
sek pfi styku jedné s druhou.

* Protoze jedno s druhym nema nic spolec¢ného a je to jenom poveéra.
e Zemétreseni nema zadny vliv na téhotenstvi. Dlvodem bylo, ze |ékari nebyli dost specializovani.
Kod 03: Odpovedi jsou kombinacemi kédd 01 a 02.

e Neni pravdépodobné, Ze je horecka omladnic zplsobovana zemétfesenimi, protoze mnoho zen
umira po porodu, ktery byl bez jakychkoli problém(. Véda nam fiké, ze matky zabiji neviditelna
epidemie.

e Smrt je zpUsobena bakteriemi a zemétifeseni na né nemohou mit vliv.
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Kod 04: Jiné nespravné odpoveédi
e Myslim, Ze to bylo velké zemétreseni, které zplsobilo znacné otresy.
e VV roce 1843 na oddéleni 1 Umrti poklesla a zmenSila se také na oddéleni 2.

* Protoze v blizkosti oddéleni nejsou zadna zemétieseni a ony to stale dostavaly.
[Poznamka: Pfedpoklad, Ze v té dobé nebyla Zadna zemétfeseni, neni spravny.]

Kod 9: Nezodpoveézeno

SEMMELWEISUV DENIK - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 2

Celkem CR Chlapci CR Divky CR Zemé OECD
19,30% 16,50% 21,90% 25,20%

SEMMELWEISUV DENIK - TEXT 4

Soucasti vyzkumu v nemocnici je pitva. Télo zesnulého &lovéka je otevieno, aby bylo mozné najit pFicinu
smrti. Semmelweis zaznamenava, ze studenti pracujici na prvnim oddéleni se Ucastni pitev zen zesnulych
prfedchozi den obvykle predtim, nez zacnou vysetfovat zeny, které pravé porodily. PFilis pfitom nedbaji na to,
aby se dikladné po pitvé omyli. Néktefi jsou dokonce hrdi na to, ze mlzete podle jejich pachu poznat, ze
praveé pracovali v marnici — jako by to dokazovalo, jak jsou pracoviti!

Jeden ze Semmelweisovych préatel umira poté, co se béhem takové pitvy porezal. Pri pitvé jeho téla se uka-
Zuje, ze ma stejné priznaky jako matky, které zemrely na horeCku omladnic. To vnuklo Semmelweisovi novou
myslenku.

SEMMELWEISUV DENIK - OTAZKA 4

Semmelweisova nova myslenka souvisi s vysokou Umrtnosti na porodnich oddélenich a s chovanim stu-
dentd.

Co to bylo za mySlenku?

Kdyby se studenti po pitvé dikladné myli, mohlo by to vést ke snizeni vyskytu hore¢ky omladnic.

W

Studenti by se neméli ucastnit pitvy, protoZze se mohou fiznout.

O

Studenti pachnou, protoze se po pitve neumyji.

O

Studenti chtéji ukazat, ze jsou pracoviti, coz je pficinou jejich nedbalosti pfi vySetfovani zen.

SEMMELWEISUV DENiK - VYHODNOCOVANI 4
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Rozpoznani otazek

Obsah: Biologie Cloveka
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovédi

Kéd 1: A Kdyby se studenti po pitvé dikladné myli, mohlo by to vést ke snizeni vyskytu hore¢ky omladnic.
Kod 0:  Jiné odpovedi
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SEMMELWEISUV DENIK - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 4

Celkem CR Chlapci CR Divky CR Zemé OECD
65,00% 64,30% 65,80% 63,80%

SEMMELWEISUV DENIK - OTAZKA 5

Ve svych pokusech snizit umrtnost na horecku omladnic Semmelweis uspél. HoreCka omladnic v8ak dodnes
zlstava nemoci, kterou je obtizné vymytit.

HoreCky, které se obtizné 1éCi, jsou v nemocnicich problémem i dosud. Ke zvladnuti tohoto problému slouzi
mnoho béznych opatfeni. Patfi mezi né i prani lozniho pradla pfi vysokych teplotach.

Vysvétli, proC prani pfi vysokych teplotach pomaha snizit riziko toho, ze pacient dostane horecku.

SEMMELWEISUV DENiK - VYHODNOCOVANI 5
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmim a poznatkdim

Obsah: Biologie Clovéka
Situace: PFirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

UpIna odpovéd’
Kod 11: Poukazuje na znic¢eni bakterii.
 Protoze teplem se mnoho bakterii znici.
» Bakterie nevydrzi vysokou teplotu.
* PFi vysoké teploté budou bakterie spaleny.

e Bakterie se uvafi. [Poznamka: Ackoli vyrazy ,spalit” a ,uvarit” nejsou védecky spravné, obé po-
sledni odpovedi mohou byt jako celek povazovany za spravne.]

Kéd 12: Poukazuje na zni¢eni mikroorganism, bacill nebo vird.
e Protoze vysokeé teploty zabijeji malé organismy, které zpUsobuji nemoc.
e Je prilis horko na to, aby mohly mikroby Zit.

Kod 13: Poukazuje na odstranéni (ne zniceni) bakterii.
* Bakterie budou pryc.
* PocCet bakterii se snizi.
» Bakterie budou pfi vysokych teplotach vymyty.

Kéd 14: Poukazuje na odstranéni (ne znic¢eni) mikroorganismd, baciléi nebo vird.
* Protoze nebudete mit na svém téle choroboplodné zarodky.

Kod 15: Poukazuje na sterilizaci lozniho pradla.

 Lozni pradlo bude sterilizovano.

21



D] NETRADICNI PRIRODOVEDNE ULOHY

Nevyhovujici odpovéd’
Kod 01: Poukazuje na zni¢eni nemoci.

 Protoze teplota horké vody znici jakoukoli nemoc na loznim pradle.

* Vysoka teplota znici vétsSinu horecky na loznim pradle, a zmensi tak moznost zamoreni.
Kod 02: Jiné nespravné odpovedi

» Takze neonemocni nachlazenim.

e Dobré, kdyz néco perete, vyplachnou se bacily.

Kod 9:  Nezodpovézeno

SEMMELWEISUV DENIK - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 5

Celkem CR Chlapci CR Divky CR Zemé OECD
62,30% 58,70% 65,80% 67,60%

SEMMELWEISUV DENIK - OTAZKA 6

Mnoho nemoci Ize vylécit pomoci antibiotik. V poslednich letech vSak klesa u nékterych antibiotik ucinnost
proti hore¢ce omladnic.

Jaky to ma dlvod?

A Jakmile jsou jednou antibiotika vyrobena, ztraceji postupné svoji plsobnost.

B Bakterie se stavaji odolné vici antibiotikiim.

C Tato antibiotika pomahaji pouze proti horecce omladnic, ne vSak proti ostatnim nemocim.
D

Potfeba téchto antibiotik se v poslednich letech zmenSuje, protoze zdravotni podminky ve spolecnosti se
vyrazné zlepsuiji.

SEMMELWEISUV DENiK - VYHODNOCOVANI 6
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmim a poznatkdim

Obsah: Biologicka rliznorodost
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovedi

Kod1: B Bakterie se stavaji odolné vici antibiotik@im.
Kod 0:  Jiné odpoveédi

SEMMELWEISUV DENIK - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 6
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ULOHA 2: OZON

OZON - TEXT

Precti si nasledujici ¢ast ¢lanku o ozénove vrstve.
Atmosféra je vzdusny ocean a drahocenny pfirodni zdroj pro zachovani Zivota na Zemi. Tento zdroj, spo-
leGny nam vSem, je bohuzel poskozovan lidskou ¢innosti zalozenou na narodnich &i osobnich zajmech,

ato zejména vyznacénym zeslabovanim zranitelné ozénové vrstvy, kterd pdsobi jako ochranny stit pro zivot
na Zemi.

5 Molekuly ozénu jsou tvoreny tfemi atomy kysliku na rozdil od kyslikovych molekul, které jsou tvoreny
dvema atomy kysliku. Molekuly ozonu jsou neobycCejné vzacné: v kazdém milionu molekul vzduchu jich
je méné nez deset. V prlbéhu témér miliardy let vSak jejich pritomnost v atmosfére hraje zasadni roli
v ochrané zivota na Zemi.

0Ozdén muze Zivot na Zemi bud chréanit, nebo mu Skodit, coz zavisi na tom, kde se nachéazi. Ozén v tropo-

10 sfére (do 10 kilometrl nad povrchem Zemé) je ,Spatny” ozdn, ktery mize poskodit plicni tkan a rostliny.
Ale asi 90 procent ozénu, ktery se nachazi ve stratosféfe (mezi 10 a 40 kilometry nad povrchem Zemé),
je ,dobry" ozén, ktery hraje prospésnou roli pfi pohlcovani nebezpecného ultrafialového (UV-B) zareni ze
Slunce.

Bez této uzitecné ozdnové vrstvy by byli lidé mnohem néachylngjsi k uréitym chorobam zpdsobovanym
15 dopadem ultrafialovych paprskl ze Slunce. Slabnuti ozénové vrstvy by také mohlo kvili Skodlivému
Ucinku UV-B paprskl na plankton narusit morsky potravni fetézec.

Zdroj: Connect, Unesco International Science, Technology & Environmental Education Newsletter, ¢ast ¢lanku nazvaného ,The
Chemistry of Atmosferic policy, Sv. XXII, ¢. 2, 1997. (Jazykové upraveno.)

OZON - DIAGRAM
VSimni si tucné Cary v nasledujicim diagramu, ktera ukazuje, jaké je rozlozeni molekul ozénu v atmosfére.

Mnozstvi 0zénu (pocet molekul na objemovou jednotku vzduchu)

0 1 2 3 4
30

25+

Vyska (km)T 20

Stratosféra
154

10 = mmmm e g g oo

Zdroj: Deilig er den Himmel, Temahefte 1, Fyzikalni institut, Univerzita Oslo, srpen 1997

Troposféra

OZON - OTAZKA 1

V predchozim textu se nic nerika o zplsobu, jakym se 0zdén v atmosfére vytvari. Ve skutecnosti kazdy den
trochu ozénu vznikne a trochu jiného ozénu zmizi. ZpUsob, jakym se ozén tvofi, objasfiuje nasledujici série
veselych obrazk{.
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Predpokladej, ze mas strycka, ktery se snazi porozumét vyznamu obrazk(. Ve Skole ale neziskal zadné pfiro-
dovédné vzdélani a nechape, co autor obrazk( vysvétluje. Vi, ze v atmosfére zadni mali panackové nejsou, ale
rad by védel, co tito mali panackove na obrazcich predstavuji, co znamenaji ta podivna oznaceni O, O, a O,
a jaky déj obrazky predstavuiji. Prosi te, abys mu obrazky vysvetlil.

Napis$ pro svého strycka vysveétleni obrazk(.

OZON - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Formulace/vyjadieni zavérd

Obsah: Chemickeé a fyzikalni zmény
Situace: Prirodni védy, Zeme a zivotni prostredi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

UpIna odpovéd’
Kod 31: Uvadi odpoved, ve které jsou obsazeny tfi nasledujici aspekty:

e Prvni aspekt: molekula kysliku nebo nékteré molekuly kysliku (kazda se sklada ze dvou atomd
kysliku) jsou rozdéleny na atomy kysliku (obrazek 1).

 Druhy aspekt: déleni (molekul kysliku) je zplsobeno slune¢nim zarenim (obréazek 1).

 Treti aspekt: atomy kysliku se spojuji s jinymi molekulami kysliku a vytvareji molekuly ozénu (ob-
razky 2 a 3).

POZNAMKY KE KAZDEMU ZE TRi ASPEKTU

Prvni aspekt:

» Rozdéleni by mélo byt popsano s uZitim spravnych vyrazi (viz fadky 5 a 6) pro O (atom nebo atomy) a O,
(molekula nebo molekuly).

> Jestlize O a/nebo O, jsou popsany pouze jako ,castice” nebo ,male casti*, mél by byt tento aspekt povazo-
van za nevyhovujici.
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Druhy aspekt:
> Viliv Slunce by meél byt dén do souvislosti s délenim O, (molekuly kysliku nebo molekul kysliku).

> Jestlize je viiv Slunce dan do souvislosti s tvorbou molekul ozénu z atomu kysliku a molekuly kysliku (ob-
razky 2 a 3), mél by byt tento druhy aspekt povaZzovan za nevyhovujici.

» Poznamka: Aspekty 1 a 2 mohou byt uvedeny v jedné vété.

Treti aspekt:

» Tento aspekt by mél byt ohodnocen (jednim bodem), jestlize je v odpovédi obsaZen néjaky popis
O spojujiciho se s O,,
Jestlize je tvorba O, popsana jako spojovani (tfi samostatnych) atomd O, nemél by byt tento treti aspekt
uznan.

> Jestlize neni O, popsan jako molekula nebo molekuly, ale napfiklad jako ,skupina atomd*, mdze to byt pro
treti aspekt tolerovano.

Priklady pro kod 31:

* Kdyz slunce sviti na O, molekuly, dva atomy se rozdeli. Dva atomy O hledaji jine molekuly O, aby
se k nim pripojily. Kdyz se O, a O, spoji, vytvori O,, coz je ozon.

e Obréazky ilustruji tvorbu ozénu. Jestlize na molekulu kysliku plsobi slunce, rozdéli se na dva samo-
statné atomy. Tyto samostatné atomy O se vznaseji v prostoru a hledaji molekulu, ke které by se
pripojily. Pripoji se k existujici molekule O, a vytvori molekulu O, takZe jsou nyni spolu spojeny tfi
atomy; O, tvori ozon.

¢ Mali panacci jsou O neboli atomy kysliku. KdyZ se dva spoji, vytvofi O, neboli molekulu kysliku.
Slunce zpUsobi to, Ze se rozlozi zpét na kyslik. Atomy O, se navazi na molekulu O, a vytvofi O,,
coz je 0zon. [Poznamka: Odpovéd miZe byt povaZovana za spravnou. Doslo zde pouze k prepsani
se (,atomy O," po predchozi zmince o ,atomech Kysliku®).]

Castecna odpovéd’
Kod 21: Pouze prvni a druhy aspekt je spravny

e Slunce rozlozi kyslikové molekuly na jednotlivé atomy. Atomy se spoji do skupin. Atomy spolec¢né
vytvorfi skupiny tii atomd.

Kod 22: Pouze prvni a tfeti aspekt je spravny
* Kazdy z malych panackd je jeden atom kysliku. O je jeden atom kysliku, O, je molekula kysliku

a O, je skupina atomd spojenych dohromady. Znazornény proces je o tom, Ze jeden par atomd
kysliku (O,) se rozdeli a pak se kazdy spoji s dvéma jinymi pary a vytvori dvé skupiny tfi (O,).

* Mali panacci jsou atomy kysliku. O, predstavuje jednu molekulu kysliku (jako dva mali panacci dr-
Zici se za ruce) a O, pfedstavuije tfi atomy kysliku. Dva atomy kysliku v jednom paru se od sebe od-
trhnou a jeden se spoji s kazdym z jiného paru, a tak se ze tfi pard vytvori dvé trikyslikové molekuly.

Kod 23: Pouze druhy a treti aspekt je spravny

 Kyslik se rozrusi slunec¢nim zarenim. Rozdéli se napUl. Dvé strany jdou a pfipoji se k jinym ,Céasti-
cim*® kysliku a vytvori ozon.

* Po vétsinu Casu se v prostiedi Cistého kysliku (O,) nachazi kyslik v parech, takze tam jsou tfi pary
ze dvou. Jeden par se prilis zahteje a ony od sebe odleti do jineho paru a vytvori O, misto O,,.
[Poznamka: Ackoli ,jeden par se pfilis zahfeje” neni prilis dobry popis vlivu Slunce, druhy aspekt by
mél byt ohodnocen kladné; treti aspekt mize byt téZ povazovan za spravny.]
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Kod 11: Pouze prvni aspekt je spravny
* Molekuly kysliku se trhaji. Vytvareji atomy O. A nékdy tam jsou molekuly ozonu. Ozénova vrstva
z(Ustava stejnd, protoze se tvori nové molekuly a jiné mizi.
Kod 12: Pouze druhy aspekt je spravny
¢ O predstavuje molekulu kysliku, O, = kyslik, O, = 0zon. Nekdy jsou obé molekuly kysliku, které
jsou spojené dohromady, rozdéleny sluncem. Jednotlivé molekuly se spoji s jinym parem a vytvori
0zén (O,).
Kod 13: Pouze treti aspekt je spravny
* 'O’ (kyslikove) molekuly jsou teplem ze Slunce nuceny se vazat s O, (2 krat molekula kysliku) za
vytvoreni O, (3 krat molekula kysliku). [Poznamka: PodltrZzena cast odpovedi ukazuje treti aspekt.
Za nevyhovujici mize byt povazovan druhy aspekt, protoZe slunce se netcastni tvorby ozénu z O +
O,, ale pouze rozruseni vazeb v O,.]
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 01: Zadny ze tii aspektd neni spravny

Kod 9:

* Slunce (ultrafialové paprsky) spaluji ozénovou vrstvu a soucasneé ji také nici. Tito mali panackové
jsou ozonoveé vrstvy a utikaji od Slunce, protoze je prilis horké. [Poznamka: Neni ziskan zadny bod,
ani za zminku o jakémsi vlivu Slunce.]

* V prvnim obdélniku Slunce spaluje 0zon. Ve druhém obdélniku utikaji se slzami v ocCich pry¢ a ve
tfetim obdélniku chovaji se slzami v oCich jeden druhého v naruci.

* Dobrg, stryCku Herbe, je to jednoduché. 'O’ je jedna Castice kysliku, Cisla u 'O’ se zvétsuji s mnoz-
stvim Castic ve skupiné.

Nezodpoveézeno

0ZON - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 1

Celkem CR Chlapci CR Divky CR Zemé OECD
34,00% 30,80% 37,00% 28,30%

OZON - OTAZKA 2

Ozdn se vytvari také pfi bourkach. Zplsobuje typicky pach. Na fadcich 9-13 rozliSuje autor textu mezi ,Spat-
nym ozénem* a ,dobrym ozénem?®.

Je 0zoén, ktery se tvofi pfi boufce, ,Spatny 0zén“, nebo ,,dobry 0zén“? Vyber odpoved se spravnym vysvétle-

nim.
Spatny, nebo dobry 0z6n? Vysvétleni:
A | Spatny Tvoti se pFi $patném podasi.
B | Spatny TvoH se v troposfére.
C | Dobry Tvori se ve stratosfére.
D | Dobry Hezky voni.
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OZON - VYHODNOCOVANI 2
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  V/yvozovani/posouzeni zavérd

Obsah: Atmosférické zmény
Situace: Prirodni védy, Zemé a Zivotni prostredi
Typ: Vybér odpovédi

Kéd 1: B Spatny. Tvoti se v troposfére.

Kod 0: Jiné odpovedi
0ZON - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 2

Celkem CR Chlapci CR Divky CR Zemé OECD
32,30% 35,80% 29,10% 35,40%

OZON - OTAZKA 5

Na rfadcich 14 a 15 je uvedeno: ,Bez této uziteCné ozonoveé vrstvy by byli lidé mnohem nachylngjsi k urcitym
chorobam zplsobovanym dopadem ultrafialovych paprski ze Slunce.”

Jmenuj jednu z chorob, o kterych se domnivame, Ze jsou vysledkem zeslabovani ozonoveé vrstvy.

OZON - VYHODNOCOVANI 5
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojm@im a poznatkim

Obsah: Fyziologické zmény
Situace: Prirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kéd 1:  Poukazuje na rakovinu kliZze nebo na jiné nemoci zplsobené sluncem.
* Rakovina kuze.

e Melonom. [Poznamka: Tato odpovéd’ mize byt povazovana za spravnou, i kdyZz obsahuje pravopis-
nou chybu.]

* Sedy zakal.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Poukazuje na jiny urCity typ rakoviny.
* Rakovina plic.
NEBO
Poukazuje pouze na rakovinu.

¢ Rakovina.
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NEBO
Jiné nespravné odpovédi.

Kod 9:  Nezodpovézeno

0ZON - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 5

Celkem CR Chlapci CR Divky CR

Zemé OECD

62,40% 64,10% 60,90%

54,60%
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ULOHA 3: UV ZARENI
UV ZARENI - TEXT 1

Precti si nasledujici ¢ast ¢lanku.

Ozo6n v atmosféfe hraje uziteCnou roli pfi pohlcovani nebezpecného ultrafialového (UV-B) zareni ze
Slunce. V poslednich desetiletich celkové mnozstvi ozénu pokleslo. V roce 1974 se usoudilo, ze pficinou
mohou byt chlorofluorouhlovodiky (CFC). CFC se mohou dostat diky svému stabilnimu charakteru do
stratosféry (mezi 10 a 40 kilometry nad povrchem Zemé). Pri ozareni vysoce energetickym slunecnim
5 UV zarenim uvolni CFC vysoce reaktivni atomy chloru. Tyto atomy chléru budou nicit 0zén (kazdy atom
chléru znici téméf 100 000 molekul ozdnu) a to narusi pfirozenou rovnovahu ozénu. To znamena, ze po-
kracujici uzivani CFC mUze zpUsobit podstatné zmenseni koncentrace atmosférického ozdnu.

Do roku 1987 nebylo védecké zhodnoceni vztahu mezi jevem a jeho pficinou natolik presvédcivé, aby
prokazalo Uc¢ast CFC. Nicméné v zari roku 1987 se setkali diplomaté z celého svéta v Montrealu (Kanada)
10 a dohodli se na ustanoveni pfisnych omezeni v pouzivani CFC.

Zdroj: Connect, Unesco International Science, Technology & Environmental Education Newsletter, ¢ast ¢lanku nazvaného ,The
Chemistry of Atmosferic policy”, Sv. XXII, &. 2, 1997. (Jazykové upraveno.)

UV ZARENI - OTAZKA 3

V zavéru textu je zminka o mezinarodnim setkani v Montrealu. Na tomto setkani se probiralo mnoho otazek
vztahujicich se k moznému ochuzeni ozénové vrstvy. Dvé z téchto otazek jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kterou z nize uvedenych otazek mdze zodpovedét védecky vyzkum? U kazdé otazky zakrouzkuj Ano nebo

Ne.

Otazka:

Lze ji zodpovédét védeckym
vyzkumem?

dlvodem, aby viady nic nedélaly?

Méla by byt nejistota védcl ohledné vlivu CFC na ozdénovou vrstvu

Ano / Ne

Jaka bude v roce 2002 koncentrace CFC v atmosfére, jestlize uvol-
novani CFC do atmosféry bude probihat ve stejné mire jako nyni?

Ano / Ne

UV ZARENI - VYHODNOCOVANI 3

KLASIFIKACE OTAZKY:  Dovednost:
Obsah:
Situace:

Typ:

Kod 1: Ne a Ano, vtomto poradi
Koéd 0:  Jiné odpovedi

Rozpoznani otazek
Atmosférické zmény
Prirodni védy, Zemé a zivotni prostredi

Vybér odpovédi

UV ZARENI - PRUMERNA USPESNOST ZAKU 3

Celkem CR

Chlapci CR

Divky CR

Zemé OECD

65,00%

60,70%

69,00%

56,70%
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Ulohy z pilotize vyzkumu PISA 1999

ULOHA 4: AUTOBUSY
AUTOBUSY - TEXT

Autobus jede po rovném Useku silnice. Ridi¢ autobusu Rudolf mé na palubni desce postaveny kelimek s vo-

dou.
1 2

voda

Y

smer jizdy

Najednou musi Rudolf prudce zabrzdit.

AUTOBUSY - OTAZKA 1
Co se nejspis stane s vodou v kelimku?

Hladina vody zlstane vodorovna.

B Voda se vylije pres okraj 1.
C Voda se wylije pres okraj 2.
D Voda se wlije, ale nemUzes fici, zda se vylije pfes okraj 1, nebo 2.

AUTOBUSY - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmdm a poznatkdim

Obsah: Sila a pohyb
Situace: Prirodni védy a technika
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1:  C Voda se vylije pfes okraj 2.
Kod 0:  Jiné odpovedi

AUTOBUSY - OTAZKA 2

Ridi¢ Rudolf se diva do zpétného zrcatka na autobus, ktery jede pfimo za nim. Zda se, e tento autobus stojf,
ale neni to pravda. Rudolflv tachometr ukazuje rychlost 80 km/h. Jaké je rychlost autobusu, ktery jede za
Rudolfem?

Okm/h
B mezi0a80km/h
C 80km/h
D vice nez80km/h
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AUTOBUSY - VYHODNOCOVANI 2
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmdm a poznatkm

Obsah: Sila a pohyb
Situace: Prirodni védy a technika
Typ: Vybér odpovedi

Kéd 1: C 80km/h
Kod 0:  Jiné odpovedi

AUTOBUSY - OTAZKA 3

Rudolfiv autobus jede rychlosti 80 km/h. Predjizdi ho jiny autobus a Rudolfovi se zd4, ze kdyz ho pred;jizdi,
jede rychlosti asi 20 km/h.

Jaké je skute¢na rychlost druhého autobusu, kdyz predjizdi Rudolfav autobus?
A asi 20km/h

B asi60km/h

C asi80km/h

D asi 100km/h

AUTOBUSY - VYHODNOCOVANI 3
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmim a poznatkdim

Obsah: Sila a pohyb
Situace: PFirodni védy a technika
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1: D 100km/h

Kod 0:  Jiné odpovedi

AUTOBUSY - OTAZKA 4

Rudolflv autobus je, podobné jako vétsina autobust, pohanén benzinovym motorem. Tyto autobusy prispivaiji
k znecisténi zivotniho prostredi.

Néktera mésta majitrolejbusy: ty jsou pohanény elektrickym motorem. Napéti potfebné pro takovy elektricky mo-
tor obstarava nadzemnivedeni (jako u elektrickych tramvaji). Elektfinu dodava elektrarna vyuzivajicifosilni paliva.

Zastanci pouzivani trolejoust ve méstech fikaiji, ze trolejbusy nepfispivaji k znedisténi zivotniho prostredi.

Maji tito zastanci pravdu? Vysvetli svou odpoved.
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AUTOBUSY - VYHODNOCOVANI 4
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  V/yvozovani/posouzeni zavérd

Koéd 1:

Kod 0:

32

Obsah: Premény energie
Situace: Prirodni védy, Zemé a Zivotni prostredi
Typ: Tvorba odpovédi - oteviena

Uvadi odpoved, ve které je feCeno, Ze elektrarna také prispiva ke znedisténi zivotniho prostredi.
* Ne, protoze elektrarna také zpUsobuje znecisténi Zivotniho prostredi.

* Ano, ale plati to jen pro mésto samotné; elektrarna nicméné znedisténi zivotnino prostredi zplso-
buje.

Ne nebo ano bez spravného vysveétleni
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ULOHA 5: MOUCHY
MOUCHY - TEXT

Precti si nasledujici informaci a odpovéz na otazky, které za ni nasleduji.

MOUCHY

Farmar choval dojnice na pokusné farmé. Ve chléve u dobytka bylo tolik much, ze to ohrozovalo zdravi zvirat.
Farmar proto proved! postfik chléva i dobytka roztokem insekticidu A (prostfedku na hubeni hmyzu A). Témér
vSechny mouchy tak vyhubil. Za néjakou dobu se vSak mouchy zase rozmnozily. Farmar znovu proved! postfik
insekticidem. Vysledek byl obdobny jako pfi prvnim postfiku. Uhynula vétSina much, ale ne vSechny. Brzy
se mouchy znovu rozmnozily a farmar je znovu postiikal insekticidem. Kdyz se totéz opakovalo popaté, bylo
jasné, ze insekticid A ucinkuje na mouchy ¢im dal tim méne.

Farmar si uveédomil, Ze si napoprvé pfipravil velké mnozstvi roztoku insekticidu a s tim pak provadél vSechny
postriky. Z toho usoudil, Ze se mozna roztok insekticidu ¢asem rozloZil.

Zdroj: Teaching About Evolution and the Nature of Science, National Academy Press, Washington, DC, 1998, str. 75

MOUCHY - OTAZKA 1

Farmar se domnival, Ze se insekticid Casem rozlozil. Stru¢né vysvétlete, jak by se dal tento pfedpoklad ovéfit.

MOUCHY - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Uréeni diikaz(l

Obsah: Chemickeé a fyzikalni zmény
Situace: Prirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kéd 2:  Srovnat Ucinky plvodniho a nové pripraveného roztoku insekticidu na dvé skupiny much stejného
druhu, které dosud nepfisly s insekticidem do styku.

NEBO Srovnat U¢inky nového a plvodniho roztoku insekticidu na mouchy ve chléveé.

NEBO Provést (chemickou) analyzu vzork( prostfedku na hubeni hmyzu v pravidelnych intervalech, aby se
ukézalo, zda se méni v prabéhu c¢asu.

Kéd 1:  Postiikat mouchy novym roztokem insekticidu. Neni uvedeno, ze je tfeba porovnat Ucinek s plavod-
nim roztokem.

NEBO Provést (chemickou) analyzu vzork( insekticidu. Neni uvedeno, Ze je tfeba porovnat nékolik analyz
v pribéhu &asu.

Kod 0:  Jiné odpovedi
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MOUCHY - OTAZKA 2

Farmar se domnival, ze se insekticid Casem rozlozil. Navrhnéte jina dve vysvétleni, pro¢ mohl insekticid
A ,UucCinkovat na mouchy ¢im dal tim méné*.

1. vysvétleni

MOUCHY - VYHODNOCOVAN:I 2

KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Vyvozovani/posouzeni zavér(

Obsah: a: Fyziologické zmény

b: Chemické/fyzikalni zmény
Situace: Prirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kéd 2:  Jako jedno mozné vysvétleni je uvedeno, ze prezivaly mouchy rezistentni vici insekticidu a ty pak
predavaly tuto rezistenci dalsim generacim. Jako druhé vysvétleni jedna z nésledujicich moznosti:
bud zména podminek prostredi (napf. teploty), nebo zména ve zplisobu pouZiti insekticidu.

Kod 1:  Uvadi jedno vysvétleni z vySe uvedenych moznosti.

Kod 0:  Jiné odpovedi, véetné moznosti, ze se do chléva stéhovaly mouchy z (nestfikaného) okoli.
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ULOHA 6: BIOLOGICKA ROZMANITOST
BIOLOGICKA ROZMANITOST - TEXT 1

Precti si nasledujici novinovy &lanek a odpovéz na otazky, které za nim nasleduyi.

BIOLOGICKA ROZMANITOST JE KLICEM K UDRZOVANI ZIVOTNiHO PROSTREDI

Ekosystém, ktery si zachovéavé vysokou biologickou rozmanitost (tzn. obsahuje mnoho druh@ zivych orga-
nismu), se daleko lépe prizplsobuje zmeénam, které ¢lovék ve svém prostredi zplsobuje, nez ekosystém,
ktery ji ma nizkou.

Prohlédnéme si dva potravni fetézce na obrazku. Sipky sméfuji od organismu, ktery je potravou, k orga-

5 nismu, ktery jej pojida. Tyto potravni fetézce jsou velmi zjednodusené v porovnani s potravnimi retézci ve
skute¢ném ekosystému, dostate¢né vsak ilustruji zasadni rozdil mezi vice a méné rozmanitymi ekosys-
témy.

Potravni fetézec B predstavuje situaci s velmi nizkou biologickou rozmanitosti, kde na nékterych Urovnich
potravni cesta zahrnuje pouze jediny typ organismu. Potravni fetézec A predstavuje biologicky rozmani-
10 18jSi ekosystém, ve kterém je tudiz mnohem vice dalSich moznych potravnich cest.

Obecné vzato, pokles biologické rozmanitosti by nemél byt podcefiovan nejen proto, ze vyhynulé orga-
nismy znamenaiji velkou ztratu z etickych a uzitkovych ddvodu, ale také proto, Zze zbylé organismy se sta-
vaji vice zranitelné (nechranéné) vici vyhynuti v budoucnu.

POTRAVNI RETEZEC A POTRAVNI RETEZEC B

pres sl 22

q>% nloWIFJ Gkido l

Parazitoidni vosa Folibiik Parazitoidni vosa

s r X

b

Je§Térkul Drozd \

Jestérka Drozd
/ Y
F PEL®
Had " Tuhyk Had Tuhjk Kotka

Zdroj: Steve Malcolm: Biologicka rozmanitost je klicem k udrzovani Zivotniho prostredi, The Age, 16. srpen 1994. (upraveno)
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BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 1
V nasledujici tabulce jsou uvedeni néktefi Zivocichové z potravnich retézcu.

Ktefi z téchto Zivocichl maji stalou télesnou teplotu? U kazdého Zivocicha zakrouzkuj Ano nebo Ne.

Zivoéich Stala télesna teplota?
Jestérka Ano / Ne
Drozd Ano / Ne
Had Ano / Ne
Tuhyk Ano / Ne
Kocka Ano / Ne

BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojm@im a poznatkiim

Obsah: Forma a funkce
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovédi

Kéd 1:  Ne, Ano, Ne, Ano, Ano
Kod 0:  Jiné odpovedi

BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 2

Prohlédni si POTRAVNI RETEZEC A. V tomto potravnim fetézci je jedna potravni cesta:
Eucalyptus — Brouk — Pavouk

Ktera z nasleduijicich potravnich cest je také obsazena v potravnim fetézci A?

Akacie — Cikada — Brouk

B Eucalyptus — Brouk — Larva motyla
C Eucalyptus — Cikada — Parazitoidni vosa
D Eucalyptus — Brouk — Parazitoidni vosa

BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 2
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmdm a poznatkdim

Obsah: Ekosystémy
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1: D Eucalyptus — Brouk — Parazitoidni vosa
Kod 0: Jiné odpovedi
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BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 3

Na fadcich 9 a 10 se fik4, ze ,Potravni fetézec A predstavuje biologicky rozmanitéjsi ekosystém, ve kterém je
tudiz mnohem vice dalSich moznych potravnich cest.”

Prohlédni si POTRAVNI RETEZEC A. V tomto potravnim fetézci maji pouze dva Zivod&ichové tfi ptimé (bezpro-
stfedni) zdroje potravy. O které dva zivoCichy se jedna?

A Kocka a parazitoidni vosa

Kocka a tuhyk

Parazitoidni vosa a cikada
Parazitoidni vosa a pavouk
Kocka a kolibfik

m O O W

BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 3
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmim a poznatkdim

Obsah: Ekosystémy
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1: A KocCka a parazitoidni vosa
Kod 0:  Jiné odpoveédi

BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 4

Potravni fetézce A a B jsou kazdy v jiné oblasti. Pfedstav si, ze v obou oblastech vyhynou cikady. Co z nasle-
dujiciho je nejlepsim predpokladem a vysvétlenim disledkd, které to bude mit pro potravni fetézce?

A Nasledky budou vetsi pro potravni fetézec A, protoze parazitoidni vosa ma v potravnim fetézci A pouze
jeden zdroj potravy.

B Nasledky budou vétsi pro potravni fetézec A, protoze parazitoidni vosa ma v potravnim fetézci A nékolik
zdrojl potravy.

C Nasledky budou vétsi pro potravni fetézec B, protoze parazitoidni vosa ma v potravnim fetézci B pouze
jeden zdroj potravy.

D Nasledky budou vétsi pro potravni fetézec B, protoze parazitoidni vosa ma v potravnim fetézci B nékolik
zdrojl potravy.

BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 4
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  \V/yvozovani/posouzeni zavér{

Obsah: Ekosystémy
Situace: Prirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1:  C Nasledky budou vétsi pro potravni fetézec B, protoze parazitoidni vosa ma v potravni fetézci B
pouze jeden zdroj potravy.

Kod 0:  Jiné odpovedi
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BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 5

Na radcich 11 az 13 se mimo jiné pise: ,Obecné vzato, pokles biologické rozmanitosti by nemél byt podceno-
van..., ale také proto, ze zbylé organismy se stavaji vice zranitelné (nechranéné) vici vyhynuti v budoucnu.”

Vysvétli, pro¢ je toto tvrzeni pravdivé pro jeStérku v potravnim fetézci A v pfipadé, Zze vyhyne pavouk.

BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 5
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  \V/yvozovani/posouzeni zavérd

Obsah: Biologicka rozmanitost
Situace: PFirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kod 2:  Vysvétluje, ze jestérka pak bude mit pouze jednu alternativni cestu ziskavani potravy, a jestlize by
tento organismus také vyhynul, jestérka by vyhynula také.

Kod 1: Vysvetluje, ze jeStérka pak bude mit méne cest, jak ziskavat potravu, ale nevyjadfuje jasné vazny
dopad této situace.

Kod 0:  Jiné odpovedi

BIOLOGICKA ROZMANITOST - TEXT 2

Kdyz je zivocisny nebo rostlinny druh nasazen do oblasti, kde nikdy predtim neexistoval, ¢asto to zpUsobi
problém nekontrolovaného premnozeni a vytlaceni stavajicich druht. Jeden zpUsob, jak hubit takto nasazené
druhy, je pouzit jed. To mUZze byt neproveditelné, velice drahé nebo to s sebou mize prinést velka rizika. Jina
metoda, ktera se nazyva biologicka regulace, spociva ve vyuziti zivych organismd, jinych nez je ¢lovék, k regu-
lovani Skodlivych druhd.

BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 6

Uved skutecny priklad biologické regulace.
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BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 6
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmdm a poznatkm

Obsah: Biologicka rozmanitost
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpovédi - oteviena

Kod 1:  Zavedeni druh(, které se Zivi Skddci.
* Jako biologickou regulaci mit ve svém domé kocku, ktera ho zbavi mysi.
* Jsou nasazovana slunécka sedmitecnd, aby jedla mSice.
* Pro ziskani kontroly nad skddci na rostlinach se nasazuiji zivé organismy, které se jimi Zivi.
e Ptaci se zivi hmyzem, proto si opatfete ptaky, mate-li s hmyzem problémy.
NEBO Zavedeni druh(, které parazituji na skldcich.
* Mouchy Ichneumon kladou sva vajicka do housenek, které potom zahynou.
NEBO Prenos infekce (vir(i/bakterii) na skidce.
e Je pfenesena myxomatdza, aby zabijela kraliky.

Kod 0:  Jiné odpovédi, véetné chemickeé regulace.

BIOLOGICKA ROZMANITOST - OTAZKA 7

Popis jeden vazny problém, ktery mze nastat jako disledek provadéni biologické regulace.

BIOLOGICKA ROZMANITOST - VYHODNOCOVANI 7
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmim a poznatkdim

Obsah: Biologicka rozmanitost
Situace: PFirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kéd 1:  Organismus zavedeny za Ucelem regulace se mize vymknout kontrole. S priklady nebo bez nich.

* MUZe se to vymknout kontrole a dal$i druhy mohou zadit nicit jiné druhy a budou se muset zavést
nové druhy, aby je regulovaly.

NEBO Organismus zavedeny za U¢elem regulace mUze napadnout jiné organismy nez ty, pro které byl ur-
Sen. S priklady nebo bez nich.

NEBO Organismus zavedeny za U¢elem regulace mUze Uplné zni¢it organismy, k jejichZ regulaci byl ur¢en,
nebo zpulsobit jejich vyhynuti. S priklady nebo bez nich.
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NEBO

NEBO

Kod 0:

40

* VVa4Znym problémem mdze byt vymreni druhd. Zivo&isny druh zavedeny proto, aby reguloval jiné,
maze vyhladit druhy, které reguluje.

MUze se vytvorit ekologicka nerovnovaha. S priklady nebo bez nich.
e Cely ekosystém se stane nevyvazenym, jestlize je zaveden prvni druh a pak dalsi druh.
Jakakoli kombinace téchto odpovédi.

e Mohl by nastat problém, ze by se pavouci mnozili velmi rychle kv0li zdroji potravy i kvili okoli.
Mohou znicit vSechen hmyz a skoncit tak, Zze nebudou mit co jist, a nakonec se zacnou zabijet
mezi sebou, coz by znicilo celé prostredi.

Jiné odpovédi
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ULOHA 7: KLIMATICKE ZMENY

KLIMATICKE ZMENY - TEXT

Precti si nasledujici informaci a odpovéz na otazky, které jsou za ni uvedeny.
JAK LIDE PRISPiVAJi SVYM PUSOBENIM KE KLIMATICKYM ZMENAM?

Spalovani uhli, nafty a zemniho plynu, stejné jako odlesnovani a rlizné zemeédélské a prlimyslové ¢innosti
pozménuji sloZzeni atmosféry a prispivaji ke klimatickym zménam. Tyto lidské &innosti zplsobuji zvySenou
koncentraci pevnych ¢astic a sklenikovych plyn v atmosfére. Obrazek 1 ukazuje relativni dllezitost hlavnich
slozek zpulsobuijicich teplotni zmény. ZvySené koncentrace oxidu uhli¢itého a metanu maji oteplovaci Ucinek.
Zvy$ené koncentrace pevnych &astic maji dvoji ochlazovaci Uginek, ktery je oznadeny jako ,Céstice” a ,Vliv
¢astic na mraky*.

Obrazek 1: Relativni duilezitost hlavnich slozek zpusobujicich teplotni zmény v atmosfére

Ochlazovani Relativni ddleZitost Oteplovani

Oxid uhligity

Castice

Vliv ¢astic na mraky

Sloupce smétujici napravo od stfedu znazorfuji oteplovaci Ucinek. Sloupce sméfujici nalevo od stiedu zna-
zornuji ochlazovaci Ucinek. Relativni vliv slozek oznacenych ,Castice” a ,Vliv ¢astic na mraky” nelze presné
urcit: jejich mozny Ucinek se kazdopadné vyskytuje v rozmezi znazornéném svéetleSedym sloupcem.

Zdroj: upraveno z http.//www.gcrio.org/ipcc/qa/04.html

KLIMATICKE ZMENY - OTAZKA 1

PouZij informace z Obrazku 1 a zformuluj dtivod, ktery by podporoval snizovani emisi oxidu uhli¢itého pfi zmi-
novanych lidskych ¢innostech.

KLIMATICKE ZMENY - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Formulace/vyjadieni zavérd

Obsah: Atmosférické zmény
Situace: Prirodni védy, Zemé a zivotni prostredi
Typ: Tvorba odpovédi - oteviena
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Kéd 2:  Oxid uhlicity je hlavni ¢initel zpUsobujici vzrist teploty atmosféry/zpUsobujici klimatické zmény, takze
snizeni jeho emisi bude mit nejvetsi ucinek pri zmenSovani dopadu lidskych ¢innosti.

Kéd 1:  Oxid uhlicity zplsobuje vzrist teploty atmosféry/zplsobuje klimatické zmény.

Kod 0:  Jiné odpovedi, véetné tvrzeni, ze zvySovani teploty bude mit Spatny vliv na Zemi.

KLIMATICKE ZMENY - OTAZKA 2

Pouzij informace z Obrazku 1 a zformuluj dévod, ktery by podporoval nazor, ze klimatické Ucinky lidské ¢in-
nosti nejsou problémem.

KLIMATICKE ZMENY - VYHODNOCOVANI 2
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Formulace/vyjadieni zavérd

Obsah: Atmosférické zmény
Situace: Prirodni védy, Zemé a zivotni prostredi
Typ: Tvorba odpovédi - oteviena

Kod 1:  Oteplovaci Uc¢inek oxidu uhli¢itého a metanu by mohl byt vyvazen ochlazovacim ucinkem pevnych
Gastic v atmosfére, takze celkovym vysledkem by mohla byt nezménéna teplota.

Kod 0:  Jiné odpovedi
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ULOHA 8: COKOLADA

Precti si ukazku a odpovez na otazky, které za ni nasleduji.
COKOLADA - TEXT 1

Cokolada ma mnoho viastnosti, kvili kterym ji lidé maiji tak radi. Je sladka i tuéna a lidé maji od ptirody sladké
atuéné véci radi. Cokolada vytvafi v Ustech velmi prjemny chladivy pocit, protoZe se rozpousti pti teploté
0 néco nizsi, nez méa lidské télo. Tento chladivy pocit je zplsoben rozpousténim cokolady v Ustech. A navic
Sokolada krasné voni. Neni tedy divu, Ze je Cokolada oblibenou pochoutkou.

Zdroj: Psychologie, duben 1992

COKOLADA - OTAZKA 1

V predchozim textu se uvadi, ze mezi vlastnosti cokolady patfi krasna viné. Jedno dité namalovalo, jak takova
krasna viné z ¢okolady stoupa do nosu.

COKOLADA

[

Ktery z nésledujicich pojm0 Ize prifadit k Sipce nakreslené na obrazku?

Zareni
B Molekuly
C Svételné viny
D Elektrické impulzy

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmdm a poznatkdim

Obsah: Chemickeé a fyzikalni zmény
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1: B Molekuly
Kod 0:  Jiné odpovedi
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COKOLADA - OTAZKA 2

V predchozim &lanku se fiké, ze ¢okolada v Ustech zpUsobuje chladivy pocit. Tvrdi se, ze je tento chladivy po-
cit zpUsoben jejim rozpousténim v Ustech pfi teploté o néco nizsi, nez ma lidské télo.

Jak by mohl byt tento chladivy pocit vysvétlen?

A Kdyz se Cokolada rozpousti, jeji teplota klesa.

Aby se Cokolada rozpustila, je tfeba teplo, které je odebirano z Ust.

B
C Kdyz se ¢okolada rozpousti, uvolnuje se teplo, a proto teplota v Ustech klesa.
D

Rozpousténi Sokolady podporuje tvorbu slin, které zplsobuji pokles teploty v Ustech.

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 2

Porozumeéni pojmim a poznatkim
Chemickeé a fyzikalni zmény
Prirodni védy, zivot a zdravi

KLASIFIKACE OTAZKY:  Dovednost:

Obsah:

Situace:

Typ: Vybér odpovédi
Koéd 1:

Kod 0: Jiné odpovedi

B Aby se ¢okolada rozpustila, je tfeba teplo, které je odebirano z Ust.

COKOLADA - TEXT 2

Precti si nasledujici ¢lanek a odpovéz na otazky, které jsou za nim uvedeny.

DiIVKA, KTERA ZUSTALA STiHLA TiM, ZE JEDLA POUZE COKOLADU
Daily Mail Reporter

Jedna studentka zmatla dietology tim, ze jedla
90 tabulek cokolady tydné, aby zlstala Stihla.
Dvaadvacetiletda Jessika Coveneyova tvrdi, ze
jedina cesta, jak si udrzet konfekéni postavu veli-
5 kosti 36, je jist jenom sladkosti a vyloucit vSechno
ostatni jidlo. | kdyz odbornici na vyzivu vCera va-
rovali pfed moznymi Skodlivymi dopady jeji coko-
ladové diety, slecna Coveneyova trva na tom, ze
se nikdy necitila I1épe. Pouze jednou za pét dni si
10 dopreje jedno fadné jidlo, prestoze jeji pfitel Ben
Greer, se kterym zije a ktery pracuje jako kuchatr,
se ji snazi pfimét ke zméné jidelnicku. Slecna
Coveneyova, ktera studuje v Bristolu, vCera fekla:
,Nechci zménit svoji stravu. Je to bozské. MU
15 doktor fika, ze jsem Uplné zdrava, tak pro¢ si délat
starosti?®
ZacCala jist Cokoladu jako utéchu po neuspéesné
redukeni dieté, kterou drzela v 16 letech. Tenkrat
vazila vice nez 60 kg.
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20 Kupodivu v8ak jeji vaha klesla na 50 kg, a jak jeji
chuté rostly, pfijala brigadu v cukrarné, kde byla
placena Gokoladou. Rekla: ,Slibila jsem si, ze
nesnim vice nez dveé tabulky Sokolady za den, ale
zanedlouho jsem jiz v 11 hodin dopoledne meéla

25 snédené ctyri.”

Winnie Chanova z Britské nadace pro vyzivu
fekla: ,Jsem prekvapend, ze nékdo muze s tako-
vou dietou zit. Tuky ji dodavaji energii k zivotu, ale
stravu nema vyvazenou. V &okoladé jsou néjaké

30 mineraly a ziviny, ale nemdze ji ani zdaleka déat
dost vitaminG. V dalsim Zivoté by ji mohly potkat
vazné zdravotni problémy.”

Zda se, ze Usili pana Greera zaujmout svoji divku
vyvazenou stravou vyznélo naprazdno - on sam

35 ted sni osm tabulek ¢okolady denné.

Zdroj: Daily Mail, 30. bfezna 1998
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COKOLADA - OTAZKA 3

Proc¢ Jessika zacala jist Cokoladu?

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 3

Otazka je z oblasti Ctenarské gramotnosti.
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Ziskavani informaci

Obsah: Souvisly text — vypravéni
Situace: Cteni pro soukromé vyuziti
Typ: Tvorba odpovedi - oteviena

Kod 1:  Odkazuje presné na informaci na fadcich 17-18.
e Jako Utéchu po neuspésné dieté.
* ProtoZe neuspéla pfi hubnuti.
Kod 0:  Uvadi neodpovidajici, nepfesnou nebo nejasnou odpoved.
* Protoze zacala pracovat v cukrarne.
* Kvdli zdravi.

¢ Protoze chtéla zhubnout.

COKOLADA - OTAZKA 4

Pro¢ Jessika stale ji Cokoladu?

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 4
Otazka je z oblasti Ctenarské gramotnosti.
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Ziskavani informaci

Obsah: Souvisly text — vypravéni
Situace: Cteni pro soukromé vyuziti
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kod 1:  Odkazuje presné na informaci na radcich 3-6.
* Protoze si chce zachovat postavu, aby mohla nosit obleceni ve velikosti Cislo 36.

¢ Protoze chce zUstat stihla.
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Kod 0:  Uvadi neodpovidajici, nepfesnou nebo nejasnou odpoved.
e Jako Utéchu po neuspésné dieté.
e Kvlli zdravi.

¢ Protoze chtéla zhubnout.

COKOLADA - OTAZKA 5

Ovlivnil pritel Jessiky, Ben Greer, jeji stravovaci navyky? Uved ¢isla téch fadkd z ¢lanku, které podporuji tvou
odpovéd.

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 5
Otazka je z oblasti Ctenarské gramotnosti.
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Ziskavani informaci

Obsah: Souvisly text — vypravéni
Situace: Cteni pro soukromé vyuziti
Typ: Tvorba odpoveédi - uzaviena

Boduj nasleduijici

a: 10-12 nebo 9-12
b: 12-14 nebo 14
C: 33-34

Koéd 1: aNEBO b NEBO ¢
Koéd 0:  Jiné odpovedi

COKOLADA - TABULKA 1

V knize obsahujici vyzivné hodnoty potravin jsou o cokoladé uvedeny nasledujici udaje. Predpokladej, Ze
vSechny tyto udaje plati pro druh ¢okolady, kterou Jessika stale ji.

Vyzivné hodnoty 100 g Cokolady

Mineral Vitami L
Bilkoviny | Tuky | Uhlohydraty ——— 0 0% itaminy Energeticka
(9) (9) (9) Vapnik | zelezo A B c hodnota
(mg) (mg) (mg) (kJ)
5 32 51 50 4 - 0.20 - 2142
COKOLADA - OTAZKA 6

Podle uvedené tabulky je ve 100 g ¢okolady obsazeno 32 g tuku a 2142 kJ energie. V ¢lanku se na fadku 28
fika: ,Tuky ji dodavaji energii k zivotu, ..."
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Kdyz sni Jessika 100g ¢okolady, pochazi veskera energie (2142 kJ), kterou takto ziska, z 32 g tuku? Na z&-
kladé udaji z tabulky svou odpovéd vysvétli.

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 6
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmm a poznatkdim

Obsah: Premény energie
Situace: Prirodni védy, Zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kod 2:  Uvadi odpoved ,ne“ a vysvétluje, ze Cast energie dodaji uhlohydraty nebo bilkoviny, nebo uhlohyd-
raty + bilkoviny.

Kod 1:  Uvadi odpoved ,ne“ a vysvétluje, ze Cast energie dodaji uhlohydraty nebo bilkoviny, nebo uhlohyd-
raty + bilkoviny, a také vitaminy nebo mineraly.

Kod 0:  Uvadi odpovéd ,ano”, nebo uvadi odpoved ,ne”
e bez vysvétleni,
* s vysvétlenim, Zze také mineraly (pouze mineraly) budou dodavat energii,

* s vysvétlenim, Zze dalSi sloZzky Cokolady (bez jejich uvedeni) budou dodavat energii.

COKOLADA - TABULKA 2

Nasledujici tabulka ukazuje doporucené denni davky Zivin a energie pro primérné aktivni Zenu.

. Vek | Vaha | Bilkoviny | Tuky | UMohy-|_Mineraly Vitaminy Celkova

Radek (roky) | (kg) () @ draty | Vapnik | Zelezo A B C energie
(9) (9) (mg) | (mg) | (mg) | (mg) (kJ)

1 16-19 | 50 60 85 320 0,9 15 0,45 25 50 9180

2 16-19 | 60 60 90 350 1,0 15 0,45 25 75 9660
3 20-35| 50 60 80 300 0,7 12 0,45 23 40 8990

4 20-35| 60 60 85 330 0,8 12 0,45 24 50 9240

COKOLADA - OTAZKA 7

Predchézejici tabulka obsahuje ¢tyfi radky s udaji (fadky 1, 2, 3, a 4). Ktery z téchto radk( se hodil pro Jessiku
Coveneyovou v dobé, kdy byl &lanek publikovan?

Radek 1
B Radek 2
C Réadek 3
D Réadek 4
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COKOLADA - VYHODNOCOVANI 7
Otazka je z oblasti Ctenarské gramotnosti.
KLASIFIKACE OTAZKY:  Dovednost: Posouzeni obsahu textu

Obsah: Nesouvisly text - tabulka
Situace: Cteni pro soukromé vyuziti
Typ: Vybér odpovédi

Kod 1: C Radek 3

Kod 0:  Jiné odpovedi

COKOLADA - OTAZKA 8

V ¢lanku je na fadcich 1-2 uvedeno, ze Jessika snedla za tyden 90 tabulek cokolady. Predpokladej, ze kazda
tabulka ¢okolady, kterou sni, vazi 100 gramU. Z udaji v tabulkach 1 a 2 si mizes vypocitat, Ze Ize jen tézko
uverit, ze Jessika zlstane stihla, kdyz bude takhle jist.

Dokaz to pomoci vypoctu.

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 8
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Uréeni diikazd

Obsah: Pfemeény energie
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

90
Kod 3:  Uvadi odpoved 7 x 32 = 411 g tukd na den, za kterou nasleduje zaveér, ze vysledné mnozstvi je

daleko vyssi nez doporuc¢ené mnozstvi.
Spravny vypocet mize vypadat také nasledovné:

0
x 51 = 656 g uhlohydrat(

0

. x (32 + 51) = 1067 g tukd + uhlohydratd
0

J x 2142 = 27 540 kJ
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Vypocet ma tfi hlediska:
¢ 90 nasobeno 32 g nebo 51 g nebo (32 + 51) g nebo 2142 kJ
e déleni 7
e zaver, ze vysledné mnozstvi je daleko vySSi nez doporucené
Kod 2:  Uvadi odpoved pouze se dvéma hledisky ze tri.
Kod 1:  Uvadi odpovéd pouze s jednim hlediskem ze tfi.

Kod 0:  Uvadi odpovéd, kde neni Zadné ze tii uvedenych hledisek.

COKOLADA - OTAZKA 9

Na fadcich 30-31 se fik4, Ze: ..., ale (Cokolada) ji nemuze ani zdaleka déat dost vitamin(.*“ Jeden z vitamin(,
ktery v okoladé neni, je vitamin C. Jessika by snad mohla nahradit nedostatek vitaminu C tim, ze by jedla po-
traviny bohaté na vitamin C v ramci svého ,jednoho radneho jidla jednou za pét dni® (fadky 9-10).

Zde je seznam druhd jidel:

1 Ryby

2 Ovoce

3 Ryze

4 Zelenina

Které dva druhy jidel ztohoto seznamu bys doporucil(a) Jessice, aby si mohla doplnit nedostatek vitami-

m m o O W
N
QO
w

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 9
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojmdm a poznatkm

Obsah: Fyziologické zmény
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Vybér odpovedi

Kéd1: E 2a4
Kod 0: Jiné odpovedi
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COKOLADA - OTAZKA 10

Jessika si 0 sobé precetla ¢lanek v Daily Mail. Tvrzeni Winnie Chanové z Britské nadace pro vyzivu (fadky
27-32) ji rozzlobilo. Rozhodla se napsat pani Chanové dopis, ve kterém vysvétluje, ze svoji dietu dopliuje
vitaminy kazdy paty den, kdy ji peclivé sestavené jidlo.

Pani Chanova odepisuje. Jeji odpoved zacina nasledovné:
Draha sle¢no Coveneyova,

dékuji Vam za dopis, ktery jste mi zaslala. Jsem rada, ze mam moznost s Vami diskutovat o Vasem zptsobu
stravovani. Mé nazory na stav Vaseho zdravi v budoucnosti se vS8ak neméni. Kazdy mdze mit ¢asem néjaké
zdravotni problémy, ale, obecné vzato, u lidi s Vasimi stravovacimi navyky k nim dojde daleko snéaze. Jednim
z téchto moznych zdravotnich problému je ..........c........

Dokoncéi tento dopis uvedenim jednoho z moznych vaznych zdravotnich problémd, které Jessiku mohou poz-
déji postihnout kvdli jeji soucasné cokoladové dieté, a uved jeho pricinu.
Snaz se pouzit maximalné 30 slov.

COKOLADA - VYHODNOCOVANI 10
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Formulace/vyjadreni zavérd

Obsah: Fyziologické zmény
Situace: Prirodni védy, zivot a zdravi
Typ: Tvorba odpovedi - oteviena

Koéd 3:  Uvadi jeden z nasledujicich zdravotnich problémd s pri¢inou, srozumitelné a v celych vétach, pou-
ziva maximalné 40 slov:

* srdec¢ni/cévni nemoci, kvali zvySenému pfijmu tukd

e rakovina, protoze pfijem vitamin{/ovoce/zeleniny je pfiliS nepravidelny (na konci pétidenniho
cyklu dojde k nedostatku vitamin()

e zazivaci problémy, kvili nedostatku viakniny v potravé

Kéd 2:  Uvadi jeden ze zdravotnich problémd zminénych vyse, srozumitelné av celych vétach, pouziva
meéné nez 40 slov, ale bez odpovidajici pficiny.

Kéd 1:  Uvadi jeden ze zdravotnich problém( zminénych vyse, ale bez odpovidajici pficiny, nepise srozumi-
telné nebo v celych vétach nebo pouziva vice nez 40 slov.

Kod 0:  Neuvadi spravny zdravotni problém a jeho odpovidajici pficinu (srozumitelnost, celé véty, pocet slov
nejsou rozhodujici).
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ULOHA 9: KLONOVANI TELAT
KLONOVANI TELAT - TEXT

Precti si nasledujici ¢lanek o narozeni péti telat.

10

V Unoru 1993 se védeckému tymu Narodniho institutu pro zemédélsky vyzkum v Bresson-Villiers (Francie)
podarilo privést na svét pét klonovanych telat. Vytvoreni klon( (zvifat se stejnym genetickym vybavenim,
ktera se vSak narodila péti riznym kravam) byl sloZity proces.

Nejdfive vedci vyjmuli z jedné kravy (nazveme ji Blanka 1) asi tficet vajiCek. Ze vSech vajicek odebranych
Blance 1 odstranili tito védci jadra.

Potom vzali embryo z jiné kravy (nazveme ji Blanka 2). Toto embryo se skladalo asi z tficeti bunék.

Védci rozdélili shluk bunék z Blanky 2 na jednotlivé buriky.

Potom z kazdé bunky vyjmuli jadro. Kazdé jadro bylo samostatne vpraveno vzdy do jednoho z tficeti vaji-
Cek, ktera pochazela od Blanky 1 (do bunék, ze kterych bylo odstranéno jadro).

Nakonec bylo tficet takto upravenych vajicek preneseno do tficeti nahradnich krav. O devét mésict poz-
deéji porodilo pét nahradnich krav klony telat.

Jeden z védcl fekl, ze pouziti této klonovaci techniky ve velkém méfitku by mohlo byt finanéné vyhodné
pro chovatele dobytka.

Zdroj: Corinne Bensimon, LIBERATION, Bfezen 1993

KLONOVANI TELAT - OTAZKA 1

Hlavni mySlenka ovéfovana francouzskym pokusem byla jeho vysledkem potvrzena. Jaka hlavni myslenka
mohla byt francouzskym pokusem ovérovana?

KLONOVANI TELAT - VYHODNOCOVANI 1
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Rozpoznani otazek

Obsah: Genetika
Situace: Prirodni védy a technika (biotechnologie)
Typ: Tvorba odpoveédi - oteviena

Kod 1:  Uvadi prijatelnou hlavni mySlenku.

* Myslenka - zda je mozné klonovani telat.

e UrCeni pocCtu klonovanych telat, ktera by mohla byt vyprodukovana.

Kod 0:  Uvadi odpoved bez zminky o telatech nebo klonovani nebo opakuje ,pouziti této klonovaci techniky

ve velkém méfitku by mohlo byt financné vyhodné pro chovatele dobytka*.

51



D] NETRADICNI PRIRODOVEDNE ULOHY

KLONOVANI TELAT - OTAZKA 2

Na radku 6 je uvedeno: ,Toto embryo se

skladalo asi z tficeti bunék.” Ve skuteCnosti je ve shluku 32 bunék.

Vysvétli, jak tento shluk vznikne z jednoho oplodnéného vajicka.

KLONOVANI TELAT - VYHODNOCOVANI 2

KLASIFIKACE OTAZKY:  Dovednost:
Obsah:
Situace:

Typ:

Porozuméni pojmim a poznatklm
Forma a funkce

Prirodni védy, Zivot a zdravi

Tvorba odpoveédi - oteviena

Kod 2:  Uvadi odpovéd, ve které néjakym zplsobem vysvétiuje, Zze se burika pétkrat rozdéli.

e Bunka se rozdéli na dvé bunky, kazda z nich zase na dvé bunky, to jsou Ctyfi bunky, dalsi déleni

da 8, 16 a 32 bunék.

Kod 1:  Uvadi odpoved, kde zmifuje, ze dojde k déleni bunék, ale neuvede presné jak.
e Bunky se déli, dokud jich neni pfesné 32.

Kod 0:  Jiné odpovedi

KLONOVANI TELAT - OTAZKA 3

Od kterych zvifat uvedenych v nasledujici tabulce zdédilo pét klonovanych telat genetické znaky? U kazdého

zvitete zakrouzkuj Ano nebo Ne.

Zvire: Zdédény genetické znaky?
Blanka 1 Ano / Ne
Blanka 2 Ano / Ne
Otec telat Ano / Ne
Nahradni kravy Ano / Ne

KLONOVANI TELAT - VYHODNOCOVANI 3

KLASIFIKACE OTAZKY:  Dovednost:
Obsah:
Situace:

Typ:

Porozumeéni pojmim a poznatkim
Genetika

Prirodni védy a technika (biotechnologie)
Vybér odpovédi

Kod 2:  Ne, Ano, Ano, Ne v tomto poradi

Kod 1:  Ne, Ano, Ne, Ne v tomto poradi
NEBO
Ne, Ne, Ano, Ne v tomto poradi
Kod 0:  Jiné odpovedi
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KLONOVANI TELAT - OTAZKA 4

Které(a) z nasleduijicich tvrzeni je (jsou) pravdivé(a)? Pro kazdé z nich zakrouzkuj Ano nebo Ne.

Tvrzeni

VSech pét telat ma stejné geny. Ano / Ne
VSech pét telat je stejného pohlavi. Ano / Ne
VSech pét telat ma stejnou barvu srsti. | Ano/ Ne

KLONOVANI TELAT - VYHODNOCOVANI 4
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Porozuméni pojm@im a poznatkim

Obsah: Genetika
Situace: Prirodni védy a technika (biotechnologie)
Typ: Vybér odpovédi

Kéd 1:  Ano, Ano, Ano
Kod 0:  Jiné odpovedi

KLONOVANI TELAT - OTAZKA 5

Na radkach 12 a 13 je uvedeno: ,Jeden z védcl fekl, ze pouziti této klonovaci techniky ve velkém méritku by
mohlo byt finan¢né vyhodné pro chovatele dobytka.*

Uved dlvod, pro¢ by tato klonovaci technika mohla pfinést chovatellim finanéni vyhody ve srovnani s tradic-
nim zptisobem chovu krav.

KLONOVANI TELAT - VYHODNOCOVANI 5
KLASIFIKACE OTAZKY: Dovednost:  Vyvozovani/posouzeni zavér(

Obsah: Genetika
Situace: Prirodni védy a technika (biotechnologie)
Typ: Tvorba odpovédi - oteviena

Kod 1:  Uvadi jednu z nasledujicich odpovedi.
e Timto zplsobem mUzete ziskat z jednoho embrya vice telat.

e Mlzete vybrat embrya zvifat s vynikajicimi vlastnostmi (velmi zdrava, s dobrou produkci miéka
apod.) a telata budou mit tyto vlastnosti takeé.

e Mdzete si vybrat uréité pohlavi (napf. jenom kravy).
* Protoze jsou telata stejna, je jednodussi zviadnout onemocnéni nebo bézné zdravotni problémy.

Kod 0:  Jiné odpovedi
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5. PRIRODOVEDNE ULOHY CESKYCH AUTORU
5.1 Ulohy z fyziky

ULOHA 1
LZE SE OPALIT | VE STINU?
Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

»..Podivejme se na osudy neviditelného kratkovinného zareni, které prave vstupuje do zemské atmosféry. Jeli
jeho vinova délka kratSi nez 280 nm, nema nejmensi Sanci proniknout az k povrchu. Spolehlivé je pohlceno
vrstvou ozoénu, ktery se soustfeduje ve vysokych vrstvach vzduSného obalu. Ozén pohlcuje i zafeni dlouho-
vinnéjsi, ale ne jiz tak nekompromisné. Nas ted budou nejvice zajimat paprsky o vinové délce kolem 305 nm,
pohlti 0zon a prach. Zareni se vSak pfi své cesté nesetkava jen s ozénem a prachem, ale i shluky molekul
vzduchu. Ty je nepohlcuji, ale rozptyluji, davaji jim jiny smér. Zareni pak k nam nepfichazi jen ve sméru od
Slunce, ale ze vS8ech smérd. Stava se tak rozptylenym zarenim oblohy. Ukazuje se, Ze v oboru zafeni o vinové
délce 305 nm se takto rozptyli cela polovina zareni, které ozon propusti. Obloha na této vinové délce zafi vice
nez samo Slunce.”

(vyriato: Mikulasek, Z., Pokorny, Z.: Zaludné otazky astronomie, 4. dil, Rovnost, Brno 1994, s. 21)

Otazka 1

Které zareni nas opaluje? Spravné odpovedi zakrouzkujte.

Zareni Vinova délka Opaluje

Infradervené zareni 1Tmm-790 nm ANO - NE
Viditelné svétlo 790 Nnm-390 nm ANO - NE
Ultrafialové zareni 390 nm- 10 nm ANO - NE

Otazka 2

MdZe pro nés byt pfi neporusené ozénové vrstvé nebezpedné zareni o vinovych délkach kolem 260 nm?
Svou odpovéd zakrouzkujte a zdGvodnéte.

Ano / Ne

ZdAdvodnéni:

Otazka 3

V posledni dobé budi velkou pozornost zeslabovani ozonové vrstvy a vznik ozénovych dér. K ¢emu pfitom
dochazi? Jaké to ma pro lidi nasledky?
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Otazka 4

Jana to na plazi trochu pfehnala s opalovanim a pred pfimym Sluncem se schovala pod slune¢nik. Ochranti ji
bezpecné pred dalSim opalenim? Svou odpovéd zakrouzkuijte a zd(vodnéte.

Ano / Ne

ZdAdvodnéni:

Otazka 5

Eva vyrazila na lyzarskou turu. Cely den byl slaby mizny opar, takze se ani nenamazala ochrannym krémem.
Jaké bylo jeji prekvapeni, kdyz vecer zjistila, Ze ma pfipaleny nos itvare. Vysvétlete, jak je mozné, ze se za
takového pocasi opalila.

RESEN:I:

Otazka 1
Zareni Vinova délka Opaluje
Infracervené zareni 1TmMm-790 nm NE
Viditelné svétlo 790 Nnm-390 nm NE
Uultrafialové zareni 390 nm- 10 nm ANO

Otazka 2

Ne. Toto zafeni pohlcuje 0zon ve vysokych vrstvach atmosféry.

Otazka 3

K zemskému povrchu se pfi zeslabovani ozénové vrstvy dostane vice ultrafialového zareni, které mize byt pro
lidi nebezpecné. Pri prilisSném opalovani zplsobuje napf. rakovinu klze.

Otazka 4

Ne. Pred opalenim ji slune¢nik zcela neochrani. Nestaci pouze odstinit Slunce, zareni odrazi i pisek, voda.

Otazka 5

Zareni pronika i mlznym oparem, rozptyluje se na drobnych vodnich kapickach. Navic ho jesté dobre odrazi
snih.
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ULOHA 2
STAV BEZTIZE
Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

TEXT 1

VeétSina druzic s lidskou posadkou obiha Zemi ve vzdalenosti do 300 km nad jejim povrchem.

Otazka 1

Marek s Tomasem se dohaduji, ¢im je beztizny stav zplsoben. Tomas si mysli, ze je to tim, Ze na druZici jiz
neplsobi zemska pritazlivost.

Souhlasite s Toméasem? Zakrouzkujte ano ¢i ne a svou odpovéd zdlvodnéte.
Ano / Ne

Zddvodnéni:

Otazka 2

Marek s TomaSem dale diskutuji o tom, zda by Slo néjak jednoduSe ukazat beztizny stav i na Zemi. Marek
tvrdi, Ze je to snadné a mUze to predvést hned.

Dokazali byste sami predvést jednoduchy experiment demonstrujici stav beztize s pomUckami, které mate
momentalné k dispozici? Popiste ho.

TEXT 2

Kosmonauti nékdy provadéji rlizné experimenty ¢i opravy mimo kosmickou lod ve vesmirném prostoru.
Predstavte si, ze si neopatrny kosmonaut zapomnél pfipnout jistici lano a pfi vystupu z lodi se odrazil ve
smeéru, ktery je vyznacen na obrazku.

Otazka 3

Nakreslete do obrazku, kde asi se bude nachazet kosmonaut poté, co lod (s vypnutymi motory) o kousek
popoleti.

\
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Otazka 4

Ma neopatrny kosmonaut néjakou Sanci dostat se sam zpatky k lodi? Jak by to mohl udélat?

RESENI:
Otazka 1
Ne. Kdyby byla druzice mimo zemskou pfitazlivost, neméla by dlivod obihat kolem Zemé.

Poznamka: Stav beztize je zptsoben tim, Ze kosmicka lod, kosmonauti a dalsi véci uvniti* lodi pri letu bez zapa-
lenych motor( viastné neustale padaji, podobné jako tfeba v utrzeném vytahu. Zemé druZici i ostatni véci stéle
pritahuje a sloZka rychlosti mifici ke stfedu Zemé ma u vsech predmétu stejny prabéh.

Otazka 2

Pustim na zem tuzku, skocim ze zidle .... Po dobu padu je tuzka, ja ... ve stavu beztize. Do plastové lahve vio-
zim napf. gumu, zavfu a vyhodim do vzduchu. Béhem letu je lahev s gumou v beztizném stavu, podobné jako
kosmonaut v druZici.

Otazka 3

Ve sméru vodorovném ma kosmonaut rychlost lodi a leti spolu s ni.

\”
Otazka 4

Kosmonaut mze odhodit libovolnou ¢ast svého vybaveni (kterou se rozhodl obétovat) v opacném sméru, nez
se odrazil.

57



D] NETRADICNI PRIRODOVEDNE ULOHY

ULOHA 3
ZE ZEME NA MESIC
Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

TEXT 1

Nasleduijici Uryvek z knihy Julese Verna Ze Zemé na Mésic popisuje, jak se posadka projektilu vystfeleného
k Mésici snazila béhem pouti vesmirem zbavit téla uhynulého psa Satelita.

.. Peclivé uvolnili Srouby u pravého okénka asi 30 centimetr( Sirokého a Michel se skli¢ené chystal hodit
svého psa do kosmu. Mohutnou pékou, kterd umoznovala prekonat tlak vnitfniho vzduchu na plast projektilu,
posunuli sklo a Satelit byl rychle vrzen ven. Uniklo pfitom sotva par molekul vzduchu a operace se zdafrila tak
dobre, ze se pozdéji Barbicane nebél zbavit se stejnym zplsobem vseho, co v kabiné zbyte¢né prekazelo.”

Otazka 1

Mohli by kosmonauti pfi vyhazovani odpadu opravdu pootevrit okénko projektilu? Byla Vernova predstava
spravna? Svou odpovéd zakrouzkuijte a zdGvodnéte.

Ano / Ne

ZdAvodnéni:

TEXT 2
Kousek dal v knize se Clenové posadky podivuji nad jakymsi splasklym pytlem, ktery doprovazi jejich projektil.

.. ,Copak je to za&?* opakoval Michel Ardan. ,Ze by n&jaké vesmirné télisko, které nas projektil zachytil do
svého gravitacniho pole a které nas bude provazet az na Mésic?*

,Mé udivuje jenom jedno,” odpovédél Nicholl, ,to téleso ma prece specifickou vahu* ocividné mnohem nizsi
nez naSe strela, a prece se s ni drzi stéle v jedné roving!” ...
Po chvili uvazovani na to pfisli: ,Uz vim, uhodl jsem, co je zac¢, ten domnély meteor! Neni to zadny asteroid!

o w

Neni to kousek roztfisténé planety!” ,Tak co je to?" zeptal se Barbicane. ,Nas nestastny pes!®...

*dnes bychom fekli hustotu

Otazka 2

Byl tento zaver spravny? Mohl vyhozeny pes dal doprovazet jejich projektil? Svou odpoved zakrouzkujte
a zdlvodnéte.

Ano / Ne

ZdAvodnéni:
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TEXT 3

Pri predchozich Gvahéach jeden z ¢lenl posadky fiké: ,Ale ted mé néco napadéa. Pro¢ se nejdeme projit ven
jako ten meteor? Pro¢ nevyskoCime do kosmu okénkem? To by byla rozkos vznaset se éterem pohodIngji
nezli ptak, ktery pfece jen musi mavat kfidly, aby se udrzel ve vzduchu.”

Otazka 3

Uvedte dva dtvody, pro¢ kosmonauti nemohou vystoupit do kosmického prostoru bez skafandrC.

TEXT 4

Posadka projektilu nakonec na Mésici nepristala, pouze ho obletéla, vratila se na Zemi a svou pout skondila
padem do oceanu. Zachranari patrali v mofskych hlubinach. Po dvou dnech uz hodlali své Usili vzdat, kdyz
v dali zahlédli cosi podobného boji kolibat se na vinach. J. T. Mastonovi, jednomu ze zachranct, nahle vse do-
Slo a byl z toho tak rozrusen, ze zapomnél na kovovy hacek, ktery mel misto ruky a klepl se jim do hlavy. Jeho
prvni slova poté, co ho vzkfisili, znéla:

Ll diotil Trojnasobni pitomci, Ctyfnasobni blbci, pétinasobni troubové! To jsme my!®
,Co je mu?*
,Co to znamena?*

,10 znamena,” fval strasny tajemnik Gun Clubu, ,to znamena, Ze stfela vazi pouhych 19 250 liber!” ,Ale
proc...”

»A vytlaCi 28 tun neboli 56 000 liber, a ze tudiz...”

Otazka 4

Dokoncete myslenku J. T. Mastona. Napiste, jak se choval projektil po padu do more a svou odpovéd zd{vod-
néte.

(Citované uryvky jsou z knihy Verne, J.: Ze Zemé na Mésic. Mlada Fronta, Praha 1979, 2. vydani, s. 93, 95,
143-4)

RESENI:
Otazka 1

Ne. Pokud by se kosmonautlim zdafilo pootevfit okénko, Spatné by skondili. Vzduch z kabiny by se okamZzité
zacCal rozpinat do volného prostoru a vytlacil by je ven. Rozhodné by pfitom neuniklo jen par molekul vzdu-
chu.

Otazka 2

Ano. Pes mél v okamziku vyhozeni z projektilu jeho rychlost. Odhlédneme-li od toho, ze by pfi otevieni okénka
pes, kosmonauti i v8e zevnitf byli prudce vyvrzeni do vesmiru, a pfipustime-li, ze kosmonauti mohli psa pouze
vysunout a neudélit mu rychlost v jiném sméru, sledoval by nadale lod.

Otazka 3

Udusili by se a zmrzli.
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Otazka 4

»A vytladi 28 tun neboli 56 000 liber, a Ze tudiz plave.” Projektil po padu do mofre vyplaval na hladinu, nebot
sila, kterou ho voda nadlehc¢ovala, kdyz byl cely ponoreny, byla vétsi nez sila, kterou ho tahla dolé Zemé (vy-
tlak 56 000 liber > hmotnost 19 250 liber).

Presngji: 28 tun (56 000 liber) vytlaku odpovida vztlakové sile 280 kN, Zemé pfitahuje projektil o hmotnosti
19 250 liber (asi 9,61) silou 96 kN.
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ULOHA 4
SKLENIKOVY EFEKT
Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

TEXT 1

Pozorovani ukazuiji, ze latky jako voda, vodni para, oxid uhliCity, metan, oxid dusny a chlorfluorovodiky (freony)
zachycuji tepelné zareni blizko zemského povrchu a zpUsobuji znamy a ¢asto diskutovany sklenikovy efekt.

Normalné fungujici rovhovaha Porusena rovnovaha

Teplo unikajici

do vesmiru
~ f

Teplo odrazené
/ zpét k Zemi

A

Teplo ze Slunce
(vétSinu ho Zemé
pohlti)

- ->

Teplo vyzatrené
Zemi

/

Atmosféra ; Znedisténa ‘

atmosféra

Otazka 1

Napiste, jak byste s pomoci dvou vyse uvedenych obrazk( vysvétlili své babicce, co je sklenikovy efekt.

Otazka 2

Napiste dvé lidské ¢innosti, které podle vas prispivaji k vytvareni sklenikového efektu.
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TEXT 2

Nasledujici graf zachycuije, jak se za poslednich 30 let menila primérna svétova teplota, koncentrace CO,
v ovzdusi, mnozstvi spalenych fosilnich paliv a Skody napachané bouremi.

spalena fosilni

paiva____ yoncentrace CO, globaini  $kody zplisobené
miliony tun PPM teplota  boufemi
roppeho °C biliony dolar(
ekvivalentu
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FAo0 : fosilni paliva 14 .5 :
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1
o0} s C0 e
N L]
3400 - S 42 .
u * . -
+ "
apon » Lo 4y -
sS40 Skody 40
" omms . &
LSz, =2r .
4000 = 225 T T 22 =0

170 2000

(Graf prevzat: http.//www.worldwatch.org/mag/earthday/Ener3.html)

Otazka 3

Z grafu odhadnéte, o kolik se za poslednich 30 let v priiméru zvysila globalni teplota.

Otazka 4

Co by pokradujici oteplovani znamenalo pro zemskou ledovou pokryvku a jaky by to mélo disledek pro pfi-
morskeé staty?

Otazka 5

Uvedte néjaky dalsi disledek globéalniho oteplovani.

Otazka 6

Za hlavni pfi¢inu rdstu globalni teploty byva povazovano zvySovani koncentrace CO, v ovzdu$i. Ne vsichni
s tim ale souhlasi. Podivejte se na vySe uvedeny graf a napiste:

a) argumenty podporuijici toto tvrzeni

b) argumenty zpochybnujici toto tvrzeni.
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TEXT 3

O globalnim oteplovani vedou védci, politici a predstavitelé pramyslu ¢asté debaty. Objevuji se nazory, ze
prilisné obavy jsou zbytecné. Védecké modely dalSiho oteplovani se zakladaji na ne zcela ovéfenych predpo-
kladech toho, jak se vlastné pfiroda pfi dalsim oteplovani zachova. Neni také jasné, zda k dosud zjisténému
oteplovani nepfispély i jiné faktory, jako napf. pfirozené kolisani klimatu ¢i zmény v aktivité Slunce. Kdo mél
pravdu, ukazou az dalsi dlouhodoba méreni a pozorovani po dobu nejméné dalsich 10 az 20 let.

Otazka 7

Myslite si, ze

A) je treba urychlené &init opatreni proti dalSimu znecistovani atmosféry

B) je lepsi jeste vyCkat, az se prokaze, ze oteplovani dale pokracuje a jeho pficinou jsou skutecné sklenikové
plyny?

Zakrouzkujte odpoved, se kterou souhlasite, a uvedte argumenty na podporu svého nazoru.

RESENI:
Otazka 1

Slunce ohfiva Zemi. Zemé ¢Cast tepla zase vyzaruje. Normalné vétsi dil tohoto tepla projde vzdusnym obalem
Zemé do vesmiru a mensi dil se odrazi zpatky na Zem. KdyZ bude ale vzduch znecistény, projde do vesmiru
meéné tepla a vice se ho odrazi zpatky na Zem a ta se bude vice ohfivat.

Otazka 2

Spalovani fosilnich paliv, vzrist automobilismu, odlesnovani

Otazka 3
asio 0,5°C

Otazka 4

Tani ledové pokryvky, zaplavy pfimorskych oblasti.

Otazka 5

Zmény klimatu, rozsifovani urditych zivocgisnych druhl do oteplenych oblasti, zmény flory, fauny....

Otazka 6

a) V primeru globalni teplota v poslednich 30 letech stoupala, stejné jako koncentrace CO.,,.

b) V grafu Ize nalézt oblasti, kdy koncentrace CO, rostla a primeérna teplota klesala (napf. polovina 70. let,
zacatek 90. let).

Otazka 7

A) Argumenty podporujici rychléa opatreni: mize dojit k vyraznému vzristu globalni teploty a katastrofickym
klimatickym zménam (zaplavy, boure, sucha...) + dalsi smyslupiné argumenty.

B) Argumenty podporujici necinnost: zatim neni jasné, zda oteplovani bude pokraCovat ani jaké jsou jeho
priciny, pritom veskera omezeni v primyslu a zemédélstvi vyzaduji vynalozeni znacénych finanénich pro-
stfedkd, které by se daly investovat jinde + dal$i smysluplné argumenty.

63



D] NETRADICNI PRIRODOVEDNE ULOHY

ULOHA 5
PROC BZUCi MOUCHY
Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

Otazka 1

Jisté vas jiz nékdy obtézovalo protivné bzuceni mouchy. Vysvétlete, jak a ¢im vlastné moucha bzuci.

Otazka 2

Pro¢ komar ,piska“ a Emelak ,bruci“?

Otazka 3

Rozeznali byste podle bzukotu vCelu, ktera leti sbirat pyl, od vCely vracejici se s plnym nékladem? Jak?

RESEN:I:

Otazka 1

Bzuceni zpUsobuje rychlé kmitani kridel.

Otazka 2

Komar kmité k¥idly rychleji a vydava vyssi ton nez Emelak, ktery kmita pomaleji.

Poznamka: Komar kmitne kridly asi 900x za sekundu, ¢melak 220x za sekundu.

Otazka 3
Zatizena vCela kmita kridly pomaleji, a proto bzuci hloubgji nez nezatizena vcela.

Poznamka: Zatizena vcela kmitne kridly asi 330x za sekundu, nezatizena kmitne az 440x za sekundu.
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ULOHA 6
KYVADLO
Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

Z4ci dostali ve §kole za Ukol prozkoumat, na ¢em zavisi doba, za kterou kyvne kulitka uvézana na niti sem
a tam (viz obrazek). UCengéji bychom fekli, ze méli zjistit, na ¢em zavisi doba kmitu kyvadla.

sem

Otazka 1

Které tfi experimenty zachycené na obrazcich A - | byste provedli, abyste zjistili, zda doba, za kterou kyvadlo
kyvne sem a tam, zavisi na jeho délce?

V nakreslenych experimentech vychylite na zacatku kyvadlo do polohy vlevo a pustite.

O @ ®

20g 40g 60 g

oL L

obr. A obr. B obr. C

i

obr.D obr. E obr. F
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obr. G obr. H obr. |

Otazka 2

Pepa chtél zjistit, zda doba kmitu zavisi na hmotnosti kulicky. Provedl pokusy B, D, H. Zakrouzkujte, zda podle
vaseho nazoru postupoval spravné &i ne, a svlj nazor zdlvodnéte.

Postupoval spravné: ANO / NE

ZdAvodnéni:

Otazka 3

Pepa pfi kazdém svém pokusu méfil jedenkrat dobu, za kterou kyvadlo tfikrat kyvne sem a tam. Veronika mé-
fila pfi kazdém pokusu vzdy tfikrat dobu deseti kyvnuti sem a tam. Zakrouzkujte, ke komu byste se pfiklonili
vy, a zdlvodnéte proc.

PEPA / VERONIKA

ZdAvodnéni:

Otazka 4

V tabulce jsou vysledky, které namérila EliSka. Zakrouzkuijte, jaky zavér o zavislosti doby kmitu na hmotnosti
kyvadla muzete z vysledk( udélat.
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Tabulka: Zavislost doby kmitu kyvadla na hmotnosti kulicky
Délka kyvadla je 1,5m

Hmotnost/g Doba 10 kmitti/s Priimérna doba 10 kmitl/s
10 25,1 25,0 24,9 25,0
20 25,0 24,8 24,9 24,9
30 24,7 24,9 25,1 24,9
40 24,9 25,0 25,2 25,0
50 25,3 24,8 25,1 25,1

Doba kmitu na hmotnosti kyvadla:
ZAVISI ) NEZAVISI

Otazka 5

Markéta promérovala zavislost doby kmitu na délce kyvadla. Své vysledky vynesla do nasledujiciho grafu 1.
Graf 1: Zavislost doby kmitu na délce kyvadla
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S

- N W B~ 00O

07700 200 300 400 500 L
cm

Na zakladé Markétina grafu slovné popiste, jak zavisi doba kmitu na délce kyvadla.

Otazka 6

Ucitel Markété poradil, aby do grafu jesté vynesla zavislost doby kmitu kyvadla na odmocniné z jeho délky.
Ziskala nasleduijici graf 2.

Graf 2: Zavislost doby kmitu na odmocniné z délky kyvadla
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Ktery z matematickych vyraz( vyjadfuje zavislost doby kmitu na délce kyvadla zachycenou na Markétinych
grafech? (K = konstanta)

a) T=K.L2
b) T=K-L
c) T=K-VL
d) T=K/L
e) T=K/WL
Otézka 7

Napiste, zda si myslite, ze zaci prozkoumali vSechny moznosti, na ¢em by mohla doba kmitu zaviset, nebo zda
vas jeste néjaka napada.

RESENI:
Otazka 1
C,DE

Otazka 2

NE. V pokusu B pouzil jinou délku zavesu.

Otazka 3
VERONIKA. Vétsi pfesnost méreni.

Otazka 4
NEZAVISI

Otazka 5

ZvétSovanim délky kyvadla se doba kmitu zvétSuje, ale ne rovnomérné.

Otézka 6
o) T=K-VL

Otazka 7

Neprozkoumali. Mohla by jeste zaviset na velikosti rozkyvu.
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5.2 Ulohy z chemie

ULOHA 1
VYSTRIZEK Z NOVIN
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha

Soucasné ceny benzinu a nafty vedou mnohé fidiCe k volbé levnégjsino druhu paliva — napt. kapalného pro-
pan-butanu, oznaCovaného jako LPG. Pro pfestavbu jsou vhodna prakticky vSechna osobni auta s benzino-
vymi motory. Pfechod na plyn tyto motory dokonce méné zatézuje, ¢imz se prodluzuje jejich Zivotnost. Bylo
zjisténo, ze pfi plynovém pohonu jsou emise Skodlivych latek daleko nizsi. Auto bez katalyzatoru s dobre

sefizenym motorem na propan-butan ma dokonce priznivejsi slozeni emisi nez automobil s katalyzatorem
a benzinovym pohonem.

Vv

Propan-butan ma vétsi hustotu nez vzduch, a proto se pfi Uniku ,rozléva“ po zemi, zatimco benzinové pary
z wlité nadrze jsou lehdi nez vzduch a stoupaji vzhlru, kde se dostavaji do kontaktu s horkymi ¢astmi vyfuku
motoru, popf. s jiskrami ze zkratu akumulatoru.

Otazka 1
Doplnte nasledujici nedokonceny text z novinového vystrizku:

Jednou z nevyhod plynového pohonu je zékaz vjizdéni takto prestavénych vozl do podzemnich garézi. Tento
zakaz je dan predevsim proto, ze...

Otazka 2
Doplnte nedokoncenou vetu z novinového vystfizku:

DalSi nevyhodou je, ze pokud uz dojde k pozaru takto prestaveéného auta, tak postupné nastane...

RESENI:
Otazka 1

Smés propanu a butanu ma vétsi hustotu nez vzduch a bez specialniho zafizeni ho nelze z podzemnich ga-
razi odvétrat.

Otazka 2

Prudky vzrlst tlaku propan-butanu v tlakové nadobé (déle poruseni pojistného ventilu, Unik propan-butanu,
jeho hoteni) a exploze nadoby. Nigivé Uginky exploze jsou hrozivé. Casti nadoby plisobi jako stfepiny granatu.
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ULOHA 2
ZDROJE ENERGIE NA POLICH
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha

Vsichni zname velka ,zluta“ pole kvetouci fepky olejné. Olej vylisovany z jejich semen slouzi predevsim k vy-
robé tzv. bionafty. Ta se vyrabi z oleje a methanolu, pficemz vznikaji methylestery kyselin vazanych v fepko-
vém oleji (MERO). Jako vedlejsi produkt vzniké glycerol.

PFi spalovani shoti MERO Iépe neZ motorova nafta (pouze z ropy), a tim se vyrazné snizuje ,koufivost* motord,
mnozstvi pevnych &astic, oxidu sifi¢itého, uhlovodiki a dalsich latek ve spalinach. Navic MERO, které unikne
napt. do pUdy, se velmi rychle rozklada.

MERO véak neumozriuje takovy vykon motoru (jako motorova nafta z ropy), navic zplisobuje vétsi korozi mo-
tord a vice narusuje soucastky z pryze. Proto se dnes pod nazvem bionafta (presnéji bionafta Il. generace)
pouzivé palivo obsahujici 30-40% MERO (methylester( kyselin z oleje) a zbytek tvofi latky z ropy. Vysledna
smeés se vSak musi v pfirodé (v pfipadé uniku) rozlozit z 90 % za 21 dni.

Dulezitym zdrojem energie mohou byt i pfebyte¢né obiloviny a brambory. Lze z nich vyrabét ethanol, ktery by
se za urcitych podminek mohl pfidavat do benzinu (ziskavaného z ropy).

Malo vyuZivané je napf. také (technické) konopi, které ma zhruba stejnou vyhfevnost jako bukové drevo, ale
roste asi dvanactkrat rychleji.

(Zpracovano téz podle http.//www.biodiesel.cz/vseo.html)

Otazka 1

Uvedte dva dlvody, pro¢ stoji za to ziskavat zdroje energie zemédélskou ¢innosti.

Otazka 2

Jaky vliv mlze mit nizké cena tzv. ,zelené nafty” (zlevnéné motorova nafta z ropy pro zemédélstvi a lesni hos-
podarstvi) na mnozstvi péstovanych energeticky vyuzivanych rostlin?

RESENI:

Otazka 1

Napriklad:

— zlepsi se vzhled krajiny, protoze se bude (citlivé) obdélavat vice pCldy,
— zvySi se zaméstnanost lidi na venkove,

— usetfi se fosilni zdroje (ropa, zemni plyn, uhli) pro chemicky pramysl, kde jsou nenahraditelnymi surovi-
nami,

— nevzrdstad mnozstvi ,sklenikového” oxidu uhli¢itého v atmosfére, protoze ten se sice pfi spalovani paliva
uvolni, ale zase se spotfebuje pfi jeho péstovani,

— pfi vhodném spalovani obnovitelnych zdrojd energie se mtze uvolfiovat méné Skodlivych latek do okoli.
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Otazka 2

Nizka cena ,zelené nafty” nebude pracovniky v zemeédélstvi ,nutit* pouzivat ,ekologictéjsi“ bionaftu, coz mize
vést k jejimu velmi omezenému prodeji. Tim se snizi mnozstvi péstovanych energeticky vyuzivanych rostlin.
(Navic se ,paradoxne” zase snizi pocet pracovnich mist v zemeédélstvi a pravdépodobné se i zhorsi vzhled
krajiny.)
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ULOHA 3
HAVARIE S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK A PRiIPRAVKU DO OKOLI
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha

TEXT 1

Havéariemi s Unikem nebezpecénych latek a pripravki nazyvame takové udalosti, kdy dojde pfi vyrobé, mani-
pulaci, skladovani a pouzivani k jejich uniku do okoli. (Patfi sem i pfipady, kdy nebezpelné latky a pripravky
unikaji do okoli v disledku teroristickych akci.)

a dale Ziravost a karcinogennost.

Pro obyvatele jsou zvlasté nebezpecné plynné latky, které maji vySsi molarni hmotnost nez dusik a kys-
lik (ve vzduchu). Ty se Sifi ,pfi zemi“ alze je jen obtizné odvétravat z pfizemnich a podzemnich prostor.
K nejrozsitrenégjsSim a nejcetnéji pouzivanym nebezpecnym latkam patfi chlor a amoniak. (Chlor se pouziva
jako vychozi latka pfi velkém podtu chemickych vyrob, amoniak je téz dulezitou chemickou surovinou
a v mensich zasobnicich je prakticky v kazdém provozu, kde se vyuziva v chladicich a mrazicich zafizenich.)

PFi nadychani chlorem nebo amoniakem dochazi k poleptani dychacich cest, plic a oc¢i. Tyto plyny vyvolavaji
podrazdéni kiize az tvorbu puchyrd.

Vyznamnou moznosti ochrany dychacich cest proti nebezpecnym latkam (o nizsich koncentracich) je pfilo-
zeni ve vodé namoceného rucniku, pleny ¢i utérky na Usta a na nos. U nékterych latek je mozné zlepsit ucin-
nost této improvizované ochrany namocenim textilie do roztoku, ktery snizuje koncentraci nebezpecné latky
vnikajici do dychacich cest.

Otazka 1

PFi havariich s Unikem vSech nebezpecénych latek je prvofadou zasadou ochrany:

A nepfiblizovat se k mistu havarie a vyhledat Ukryt v nejblizsi uzaviené mistnosti
B okamzité vyhledat vydejnu ochrannych masek a dalSich ochrannych pomucek
C zdrZzovat se mimo jakoukoliv budovu, nejlépe se co nejrychleji premistit na volné prostranstvi
D ponorit se do vody v fece nebo v rybniku
E  wvylézt na nejblizsi strom
Otazka 2
Ktera z uvedenych latek NENI (v Zzadném poméru se vzduchem) vybu$na?
methan
B propan - butan
C vodik
D oxid uhlicity
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Otazka 3

Uvedte alespon tfi kapalné horlavé latky, které se (ve velkém) vyrabi primysloveé.

Otazka 4

Ktera z uvedenych latek nas pfi Uniku neotravi?

A oxid uhelnaty

B chlor

C dusik

D amoniak

E oxid dusicity

Otazka 5

Proti ucinku zasadité reagujicino amoniaku je nejucelnéjsi namocit textilii, kterou si pfilozime na Usta a nos,
do:

A vody

B roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného
C roztoku kyseliny citronové

D  roztoku chloridu sodného

E roztoku mydla

Otazka 6

Chlor je pro organismy nebezpecny proto, ze reaguje s vodou a vznikaji ziravé kyseliny chlorna a chlorovodi-
kova. Proti jeho ucinku se tedy provizorneé (nemame-li ochrannou masku) nejlépe chranime tak, ze si pfilozime
na Usta a nos textilii namocenou do:

A vody

B roztoku jedlé sody

C roztoku kyseliny citronové
D roztoku kuchynské soli

E roztoku cukru

TEXT 2

V Peloponéskych valkach mezi Spartou a Athénami (5. stol. pf. n. |.) se pouzivala zlutda pevna hoflava latka,
jejimz hofenim vznika bezbarvy stiplavy jedovaty plyn. Obvykle byla tato hofici roztavena latka vrhana na nepfi-
tele, aby zapalovala a nicila, ,co ji pfijde do cesty".
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Otazka 7

Stiplavy jedovaty bezbarvy plyn, ktery vznikal pfi hofeni roztavené latky se vyznamné podili na vzniku $kodli-
vych kyselych destl. Horici roztavena latka, kterd byla uz starovékymi bojovniky vrhéna na nepratele, a Stip-
lavy bezbarvy jedovaty plyn, ktery pfitom vznikal, jsou

sira a oxid sifiCity

B dusik a oxid dusicity

C vapnik a oxid vapenaty

D uhlik a oxid uhliCity

Otazka 8

Athénané a Spartané tehdy bojovali o nadvladu ve starém
Egypté

B Kartagu

C Recku

D Rimé

RESENI:

Otazka 1

A nepfiblizovat se k mistu havarie a vyhledat Ukryt v nejblizsi uzaviené mistnosti
Otazka 2

D oxid uhli¢ity

Otazka 3

Napfiklad: benzin, motorova nafta, benzen, ethanol, aceton, methanol

Otazka 4
C dusik

Otazka 5

C roztoku kyseliny citronové

Otazka 6
B roztoku jedlé sody

Otazka 7

A sira a oxid sifiCity
Otazka 8

C Recku

74



PRIRODOVEDNE ULOHY CESKYCH AUTORU D:I

ULOHA 4
PORADITE SPRAVNE ZAHRADKARI?
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha

Je v8eobecné znamo, Ze rostliny pro svij zdravy rdst potiebuiji nejen Ziviny, ale i vhodné pH pady. Jeho opti-
malni hodnoty pro nékteré druhy zeleniny jsou uvedeny v tabulce.

Plodina mrkev [fedkvicky| salat okurky | rajcata | kapusta | cibule zeli
Optimalnihodnota | 3 57| 53 65 | 57-68 | 57-76 | 60-69 | 6,4-69 | 71-85 | 7.1-7,5
pH pudy

Otazka 1

Navrhnéte postup, kterym byste (béhem laboratorni prace) zjistili hodnotu pH pldy na své zahradce.

Otazka 2

Doporudte zahradkari priklady plodin, kterym nejlépe vyhovuje plda
a) slabé kysela

b) prevazné neutralni

c) slabé zasadita

Otazka 3

Zahradkar méze SNIZIT kyselost pady
A kfemennym piskem

B haSenym vapnem

C velmi ztedénym octem

D

kuchynskou soli

Otazka 4

Jak vysvétlite, ze kvétina hortenzie péstovana v pldéach o rizném pH ma rlizové nebo bilé & modré kvéty?

RESENI:
Otazka 1

Smichame vzorek zkoumané pUdy s destilovanou vodou, po promichani nechame usadit pevnou latku (nebo
ji oddélime filtraci) a zméfime pH kapaliny (filtratu) pH-papirkem.
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Otazka 2
a) mrkey, fedkvicky, salat, raj¢ata, kapusta
b) okurky

c) cibule, zeli

Otazka 3

B haSenym vapnem

Otazka 4

V kvétu rostliny jsou obsazeny latky, které méni svou barvu podle hodnoty pH pddni vody.
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ULOHA 5
TRETiI NEJROZSIRENEJSi CHEMICKY PRVEK V ZEMSKE KURE
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha

Objeven byl az v roce 1825. Jesté v roce 1855 na svétové vystave v Parizi lezel kousek tohoto stiibrobilého
kovu (s mezinarodnim nazvem aluminium) v zasklené vitring a lidé ho obdivovali jako diamanty a vyrobky ze
zlata a platiny. Teprve v roce 1886 byla patentovana jeho priimyslova vyroba elektrolyzou. A pfitom za tfi roky
byla v PafizZi u pfilezitosti dalsi svétové vystavy v roce 1889 oteviena 321 m vysoka ocelova rozhledna, ktera
byla az do roku 1931 nejvySSi stavbou na svéte.

Aluminium ma protonové &islo 13 a v pfirodé se vyskytuje pouze vazané ve slouceninach, ato predevsim
v zivcich ave slidach av produktu jejich zvétravani — v hline. Cisty stfibrobily kov ma teplotu tani 660 °C
a priblizné trikrat mensi hustotu nez ocel. Je kujny, tazny, velmi dobre vede elektricky proud. Na povrchu se
pokryva souvislou tenkou vrstvickou Al,O,, ktera ho dokonale chrani pred dalsi korozi.

Pro vyrobu aluminia je surovinou bauxit. Z néj se nejprve vyrabi Al,O,. Aluminium se pak ziskava energeticky
i ekologicky velmi narocnou elektrolyzou taveniny Al, O, s kryolitem. (Al,O, ma teplotu tani vétsi nez 2000 °C.
Kryolit a dalsi pFisady snizuji teplotu, kdy vznika tavenina, takze elektrolyza oxidu Al,O, mlze probihat jiz asi
pfi 900 °C.)

Aluminium se pouzivalo (a nékdy jesté pouziva) k vyrobé vodict elektrického proudu, ve slitinach se pouziva
pro svou malou hustotu a velkou stélost na vzduchu jako vhodny konstrukéni material pro soucasti vozidel, le-
tadel, lodi a budov, pouziva se i k vyrobé nékterych minci, alobalu, pocinovanych plechovek na napoje apod.

Otazka 1

Uvedte Cesky nazev aluminia a nazev slouceniny Al,O,.

Otazka 2
Znali uvedené chemické prvky jiz stafi Rimané? ZakrouZzkujte spravnou odpovéd ANO nebo NE.
Prvek ANO - NE
Stribro ANO - NE
Med ANO - NE
Hlinik ANO - NE
Zelezo ANO - NE
Zlato ANO - NE
Mendelevium | ANO - NE
Uran ANO - NE

Otazka 3

Jak byste spolehlivé rozlisili kousek hliniku od kousku oceli a od kousku stfibra?
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Otazka 4

Mohl se pfi vystavbé Eiffelovy véze jiz pouZzivat hlinik?

Otazka 5

Pokuste se vysvétlit, proc¢ je tak dllezité recyklovat hlinik z odpadd.

Otazka 6

Kuchyrniské nadobi z hliniku bylo ,Slagrem*” své doby. Byly z néj zhotovovany hrnce, pekace, talite, pfibory,
nabéracky pro pFipravu a pozivani pokrmd. Od 1. ledna 1993 se v&ak v Ceské republice hlinikové nadobi bez
povrchové Upravy nesmi vyrabét. Pfedpoklada se, ze hlinik se s potravou ¢astec¢né rozpousti a ma nepfiznivy
vliv na nervovou soustavu. Které z uvedenych jidel zpUsobi pfi vafeni v hlinikovém hrnci ¢i pozivani hlinikovym
priborem nejvétsi ,rozpousténi“ hliniku?

kysané zeli
B brambory
C maso
D celavejce
Otazka 7

Jak poznate, které mince soucasné Ceské meény jsou ze slitiny hliniku (99 %) a hofciku (1%)? (Mince, které
nejsou z hlinikové slitiny, vzdy maji ocelové jadro a to je pokryto velmi tenkou vrstvou niklu, popf. médi, popf.
mosazi.)

Otazka 8
Uvedte vzdy alespon jeden priklad vyrobku z hliniku a jeho slitin:

a) v dopravée

O

v elektrotechnice

ve stavebnictvi

O

)
)
)
)

o

v domacnosti

RESEN:I:
Otazka 1
Hlinik a oxid hlinity
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Otazka 2
Prvek ANO - NE
Stribro ANO
Med ANO
Hlinik NE
Zelezo ANO
Zlato ANO
Mendelevium NE
Uran NE

Otazka 3

Porovnanim hmotnosti kouskt kovl (o priblizné stejném objemu). Protoze hlinik ma mnohem mensi hustotu,
bude mit kousek hliniku nejmensi hmotnost. (Nebudou-li mit kousky srovnatelny objem, musime kousky zva-
zit, zmeéfit jejich objem a vypoditat jejich hustotu.)

Otazka 4

Ano, teoreticky mohl, ale jeho vyroba, a tedy i préimyslové pouzivani bylo teprve v Uplnych zacatcich.

Otazka 5

Pri vyrobé hliniku se spotrebuje velké mnozstvi energie a jeho vyroba z bauxitu navic nebyva bez nasledkd na
zivotnim prostredi v okoli vyrobniho podniku. Pfi recyklaci hliniku se spotfebuje mnohem méneé energie a i zi-
votni prostfedi je mnohem méné zatézovano.

Otazka 6

A kysané zeli

Otazka 7

Da se poznat i porovnanim hmotnosti minci rukou, ze ze slitiny hliniku jsou mince 10, 20 a 50 halérd. (I dvé
tyto mince maji mensi hmotnost, nez napt. mince korunova - tzn. Ze maji mnohem mensi primérnou hus-
totu.)

Otazka 8

a) motory a ¢asti karoserii aut, ¢asti letadel, lodi

O

nekdy jesté vodice elektrického proudu

o O

)
)
) &asti odlehéenych konstrukci ,prosklenych® budov
)

alobal, plechovky na napoje, ru¢ni ,hrabla“ a lopaty na snih
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ULOHA 6
KYSELINY A ZASADY
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha

TEXT 1

V prirodé mUzeme kyseliny nalézt v ovoci, napt. kyselina citronovéa zpUsobuje kyselou chut citronu. Od stfe-
dovéku je znamy zpUsob vyroby nékterych minerélnich kyselin. Kyselina dusi¢néa byla pouzivana pro oddéleni
stfibra od zlata. Automobilové baterie obsahuiji silnou a Ziravou kyselinu sirovou.

Opakem kyselin jsou rlizné zasady. Neskodné zasadité plisobi napt. roztok sody k uzivani nebo roztok mydla,
zatimco roztok hydroxidu mdze poleptat pokozku.

PF zasazeni téla roztoky Ziravych kyselin nebo hydroxidd se postizené misto nejdfive omyje proudem vody.
Potom kyseliny mUzeme neutralizovat ,neskodnymi“ zasadami a zasady ,neSkodnymi* kyselinami a postizené
misto opét oplachneme vodou.

Kyseliny pfi rozpousténi ve vodé uvolnuji kationty vodiku H*, které s vodou vytvareji oxoniové kationty H,O".
Roztoky zasad obsahuji hydroxidové anionty OH. PFi reakci kyselin se zasadami reaguji oxoniové kationty
s hydroxidovymi anionty, probiha neutralizace, pfi které vznika voda a prislusna sul.

Kyselost a zasaditost roztok( se méfi stupnici pH. Pri pH = 7 je roztok neutrélni, pfi pH < 7 je kysely a pfi
pH > 7 je zasadity.

(Vétsina textu prevzata z: Newmarkova Ann: CHEMIE, Nakladatelsky dim OP Praha 1993, s. 42.)

Otazka 1

Pfedstavte si, ze mate moznost uplatnit pohadkovou moc a odstranite vSechny kyseliny na Zemi. Tim byste
dosahli toho, ze by Cloveék:

A mél vétsi radost ze zivota
B  ziskal nesmrtelnost

C  zil zdraveéji

D nemohl zit

Svij nazor zddvodnéte.

Otazka 2

Doplnte, co konkrétné mizete pouzit.

a) Kdyz vas bodne véela, Stipne mravenec nebo popéli kopriva, mdzete kysely jed v zasazeném misté ¢as-
teCné neutralizovat .......c.ccoeoevvniiiininnnn, .

b) Jed ve vosim zihadle je zasadity, a proto jej mlzZete Castecné neutralizovat .........cccccceveveveevevennnne. .

Otazka 3

Smés koncentrované kyseliny dusiéné a koncentrované kyseliny chlorovodikové (v poméru jejich objemu
1:3 - luCavka kralovska) ,rozpousti“ zlato i stfibro. Ve které koncentrované silné mineralni kyseliné se roz-
pousti jen stfibro, ale nerozpousti se zlato?
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TEXT 2

V nésledujici tabulce jsou uvedeny riizné télni tekutiny a jejich hodnoty pH.
Nazev tekutiny pH tekutiny Tekutina je
Krev 7,3az7,4
Sliny 58az 7,1
Zaludeéni tava 2,0
Slzy 7,3
Pot 3,8az6,8

Otazka 4

Do tabulky doplnte, zda je tekutina kysela, neutralni nebo zasadita. (Pfi feSeni berte v Uvahu jejich stfedni
hodnoty pH.)

Otazka 5

Nejvice vodikovych kationtd H* (oxoniovych kationtd H,0") obsahuije roztok kyseliny o hodnoté pH
A 05

B 15
C 3,0
D 40
Otazka 6

V laboratofi se na tfech lahvickach s bezbarvymi kapalinami uvolnily Stitky. Na jednom $§titku je napsano
1% kyselina dusi¢na, na druhém destilovana voda, na tfetim 1% hydroxid sodny. Jak nejrychleji zjistite, kam
Stitky opét spravné prilepit?

Otazka 7
Doplhte.
Hlavni slozkou kapalné naplné v olovénych akumulatorech (pouzivanych jako zdroje energie v automobilech)

je dvaatficetiprocentni ..., .

Otazka 8
Popiste, jak poskytnete prvni pomoc

a) pfi zasazeni pokozky roztokem kyseliny sirové

b) pfi potfisnéni pokozky roztokem hydroxidu sodného, pouzivaného k odstranovani mastnych necistot
v odpadnich potrubich

c) pfizasazeni oci vapennou maltou
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RESENI:

Otazka 1

D nemohl zit - s pfijatelnym zdtvodnénim

Otazka 2

a) napf. roztokem sody k uzivani nebo roztokem mydla

b) napt. roztokem kyseliny citronové nebo zfedénym octem

Otazka 3

V koncentrované kyseling dusi¢né se ,rozpousti” stfibro, ale ,nerozpousti“ se zlato.

Otazka 4

Otazka 5
A 05

Otazka 6

sodného, pH destilované vody je rovno 7.

Otazka 7

Kyselina sirova

Otazka 8

a) Pokozku ihned oplachneme proudem studené vody, potom omyjeme roztokem jedlé sody nebo mydlo-
vého roztoku a nakonec opét vodou.

b) Pokozku ihned oplachneme proudem studené vody, potom zfedénym roztokem kyseliny citronové nebo

Nazev tekutiny pH tekutiny Tekutina je
Krev 7,3az7,4 Zasadita
Sliny 58az7,1 Kysela
Zalude&ni &tava 2,0 Kysela
Slzy 7,3 Zasadita
Pot 3,8az6,8 Kysela

octové a opét vodou.

c) Oko okamzité vymyvame vétsim mnozstvim Cisté vody, popf. v Iékarné koupenou Cerstvou borovou vo-

v v

dou a pak postizeného odvezeme k Iékafi.
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5.3 Ulohy z biologie

ULOHA 1
KORALI V KARIBSKEM MORI

Autor: Mgr. lvana Suchomelova, Prvni obnovené realné gymnazium, Praha

Na rozdil od vSeobecné rozsirené predstavy se na tvorbé Utesl nepodileji pouze kordli. Podstatnou roli zde
hraji rostliny, konkrétné rlizné druhy fas. Pfimo v tkanich polypt Ziji symbioticky drobné obrnénky, fasy, jichz
je aZ tricet tisic na 1 mm® polypa.

Rasy vyrazné zvysuiji schopnost koraldl budovat kostru. Za svétla probiha ukladani uhligitanu vapenatého asi
desetkrat rychleji nez za tmy, coz patrné souvisi s pohlcovanim oxidu uhli¢itého pfi probihajici fotosyntéze.
V kostre korall Ziji jesté dalsi druhy fas. Napfiklad fasy vlaknité, adaptované na mensi mnozstvi svétla, u nichz
neni dosud zndmo, do jaké miry se Ucastni tvorby koralQ. Déale pak ruduchy, vytvarejici vapenité stélky s pfi-
meési velmi pevného uhli¢itanu hofec¢natého, a v mensim mnozstvi fasy zelené a sinice. Vapenité rasy se v né-
kterych pripadech podileji na tvorbé Utesl vétsi mérou nez samotni korali.

(Zdroj: Koktejl 5/1997, str. 149)

Otazka 1

Uvedte alespon dva vlivy, které ma na rostouci koralovy utes ropna skvrna na povrchu more.

Otazka 2
Ktera z nasledujicich dvojic organismd se svym vzajemnym vztahem nejvice blizi vztahu koralu a fasy?

A kocka - mys

B Clovék - blecha
C sinice - houba
D jedle - jmeli

E slepice - kohout
Otazka 3

Jirka se domniva, Zze pokud rasy ziji s koraly v symbiotickém vztahu, pak se na rdstu korélovych Utesl podileji
korali i rasy stejnou meérou. Najdéte v Uryvku informaci, které Jirk(v néazor jasné vyvraci.

RESEN:I:
Otazka 1

Napfiklad zamezeni pfistupu kysliku, zamezeni pfistupu svétla, omezeni pristupu oxidu uhlicitého.
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Otazka 2

C sinice - houba

Otazka 3

Posledni véta: ,Vapenité rfasy se v nékterych pripadech podileji na tvorbé Utes( vétsSi mérou nez samotni ko-
rali.”
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ULOHA 2
SPATNE SKLADOVANI SEMENA ZNEHODNOCUJE

Autor: Mgr. lvana Suchomelova, Prvni obnovené realné gymnazium, Praha

Rozdilna Klicivost semen ze stejné partie nemusi byt vzdy zavinéna vyrobcem. ,Nékdy prodejci semena
Spatné skladuji, napfiklad v néjaké vihké mistnosti, nebo na né naopak sviti slunicko, a pak jde kliCivost ra-
pidné dold,” fika Miroslav Houba z Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho Ustavu zemédslského. ,Da se fici, Ze
balené osivo byva kvalitngjsi, ale pokud je vystaveno napfiklad néjakému velkému teplu nebo zméné teplot,
miZe se znehodnotit, ,doplfiuje Robert Zalivka z Ustavu zelinafstvi a kvétinarstvi. Zakaznik ale pFi nakupu ne-

zjisti, kde a jak dlouho semena lezela ladem, nez se dostala na prodejni PUM. ...

Potvrdil to ostatné i vysledek testu: semena hlavkového salétu firmy KRTECEK, sklizend v zaf 1998, méla kligi-
vost 98 %, o rok starSi semena ze stejné firmy méla klicivost jiz jen 51 %.

(Upraveno podle MF DNES, 14. 4. 1999)

Otazka 1

Uvedte alespori dva nezadouci jevy, které souviseji se snizenim kli¢ivosti semen v dlsledku jejich nevhod-
ného skladovani ve vinku nebo na pfimém slunec¢nim svétle.

Otazka 2

Ktera z nasleduijicich vét se nejlépe hodi na vynechané misto v Uryvku?

A Nejderstvej§i semena na trh tradi¢né dodava firma KRTECEK.

B Teoreticky plati, Ze ¢im jsou seminka cerstvejsi, tim maji lepsi klicivost.

C Ddlezité je, ze se mu nakonec podari ze semen vypéstovat bohatou Urodu.
D

Cim hdfe jsou semena skladovana, tim vétsi péci musi zakaznik vénovat tomu, aby jejich kligivost zvysil.

Otazka 3

PFi které z nasledujicich vyrob se uplatnuje klic¢eni nebo se pouziva nakliceny produkt?

A vyroba drozdi (kvasnic)
B vyroba piva

C vyroba octa

D vyroba jogurtu

E vyroba mostu

Otazka 4

Zapiste v bodech navrh experimentu, kterym byste zjistovali kli¢ivost semen a vliv alespori jednoho faktoru,
ktery kliCivost ovliviuje.
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RESENI:

Otazka 1

vlhko - plesnivéni, nakli¢eni a zaschnuti klicku.

slunecni svétlo — vysychani, popraskani.

Otazka 2

B  Teoreticky plati, Ze ¢im jsou seminka cerstvejsi, tim maji lepsi kli¢ivost.
Otazka 3

B vyroba piva

Otazka 4

Navrh musi obsahovat: vic nez jedno semeno, stalé podminky, kritérium pro kli€ivost, 2 vzorky (provéfovany
a kontrolni) atd.
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ULOHA 3
GLOBALNi OTEPLOVANI

Autor: Mgr. lvana Suchomelova, Prvni obnovené realné gymnazium, Praha

Nékteré védecké vyzkumy potvrzuji prece jen mirny optimismus. Ocekavané otepleni povede ke zvyseni prd-
mérnych nocnich a zimnich teplot, aniz by pfilis vzrostla poledni a letni teplotni maxima. Klimatické zmeény
proto vegetaci ani faunu pfilis nezatizi. Pravé naopak: vzroste koncentrace oxidu uhli¢itého, a to velmi pro-
spéje rostlinam. Na zékladé vice nez tisice pokusl provedenych v devétadvaceti zemich dnes vime, ze zdvoj-
nasobeni celkového mnozstvi oxidu uhli¢itého zvysi Urodu v priméru o 52 procent a posili také lesy na celé
planetg, takze v nich bude zit vice zvére.

(Zdroj: Reader’s Digest, 10 (1999) podle American Outlook, 3 (1998))

Otazka 1

Vysvétlete, jakym zplsobem mize vyssi koncentrace oxidu uhligitého ovlivnit zvyseni Grody a posileni lest.

Otazka 2

Jaka je normalni koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére?

A 3%

B 30%
C 0,03%
D 0,3%
Otazka 3

Dan se pokusil provést experiment, ktery mél potvrdit hypotézu o zvySeni Urody v prostredi s vySSi koncentraci
oxidu uhlic¢itého. Experiment proved! nasledovné:

Do dvou kvétinact zasadil po jedné fazoli. Jeden kvétina¢ umistil pod umeélohmotny poklop, pod ktery ze sifo-
nové bombicky uvolnil oxid uhlidity — ten kazdy den doplnoval. Za cil si vytknul porovnat pocet luskd, které na
obou rostlinach vyrostou, a pocet fazolek v nich.

Uvedte alespon dvé chyby, kterych se Dan pfi provedeni experimentu dopustil.

RESENI:
Otazka 1

Oxid uhliCity je zdrojem pro fotosyntézu, kterou vznikaji sacharidy, zakladni stavebni molekuly rostlinnych tél.
Biomasa tedy mUze rychleji pribyvat.

Vys8i koncentrace oxidu uhli¢itého zvysuje primeérnou teplotu i vihkost vzduchu, coz jsou oboji ddlezité vege-
tacni faktory.
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Otazka 2
C 0,03%

Otazka 3

pouze jedna fazole - vliv nahody

poklop brani svétlu — pod poklopem mély byt oba kvétinace

jina teplota a vihkost pod poklopem - oba kvétinace pod poklopem

chybné kritérium - rychlejsi rist nebo vyssi hmotnost namisto poctu luskd
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ULOHA 4
CO JE TO PRIRODNIi VYBER?

Autor: Mgr. lvana Suchomelova, Prvni obnovené realné gymnazium, Praha

Zdédi-li jeden ¢len druhu vlastnosti, které mu v urcitém prostredi poskytuji néjakou vyhodu, zacina se uplatno-
vat pfirodni vybér. Takovy jedinec Zije patrné déle a zanecha vice potomk( nez jini &lenové druhu. Nasledkem
toho se druh mUze postupné ménit, protoze stéle vice jeho prislusnikd ziskava vyhodny znak. Prirodni vybér
vysvétluje, pro¢ mnohé druhy maji zbarveni, které jim umoznuje splynout s prostiedim. Napadnéji zbarveni
jedinci se snaze stavaji kofisti dravcl a jejich nadéje na rozmnozovani je tedy mensi. Dobre maskovani tvorové
maji mnohem vice pfilezitosti k pareni, a mohou proto Uspésnéji prenaset své ,maskovaci“ geny na dalsi ge-
nerace.

Kolem roku 1800 bylo v anglickych méstech ovzdusi tak znecisténé, ze prirodnim vybérem ovlivnilo skupinu
motyll druhu drsnokfidlec brezovy. Pred industrializaci Zili v Anglii motyli bélavi s ¢etnymi tmavymi skvrnami
- pripominali liejniky na stromové klfe, a tak unikali svym nepratelim. Jen malé procento jedincl bylo tma-
vych. Brzy potom, co kouf z tovaren zbarvil kiru strom@ i domy na tmavohnédo, stali se svétli motyli napad-
nymi i lakavymi pro ptéaky. Za nékolik let ve méstech prevliadla tmava forma motylt, zatimco na venkoveé, kde je

CistSi ovzdusi, jsou stale hojngjsi svetli motyli.
(Zdroj: Vivoj Zivota (Velryba s. s r. 0., 1996, Cesky Tésin), str. 14—15)

Otazka 1

Uvedte dva pfiklady blizkych Zivo&isnych druhd, které ziskaly v réiznych podminkéch (naptiklad zemeépisnych)
rlzny vzhled.

Otazka 2
Ktery z uvedenych badatell zformuloval teorii, v niz za zaklad vyvoje povazuje prirodni vybér?

D. I. Mendélejev

B I. P. Pavlov
C A. Einstein
D Ch. Darwin
E G. Mendel
Otazka 3

Napiste, jak je v bunkach organismu ulozena informace o vzhledu organismu.

Otazka 4

Uvedte dvé vyhody, které ma jedinec prizplsobeny svym vzhledem okolnimu prostredi oproti jedinci (stejného
Zivocisného druhu), ktery svému okoli pfizplsobeny neni.
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RESENI:
Otazka 1

napfiklad liSka a polarni liska, medvéed a ledni medvéd

Otazka 2
D Ch. Darwin

Otazka 3
DNA, geny

Otazka 4

lepsi ochrana pred nepfitelem, lepsi podminky k lovu (méné napadny)
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ULOHA 5
JEDY Z NEBE

Autor: Mgr. lvana Suchomelova, Prvni obnovené realné gymnazium, Praha

Od minulého stoleti se nad mésty objevuje dym ztovaren v podobé nepfijemnych mlh zvanych smog.
Obzvlast husty smog nad Londynem zpUsobil v roce 1952 smrt 4000 osob, vétSinou v dlsledku plicnich
onemocnéni.

Nejskodlivejsimi znedistovateli jsou neviditelné plyny, které vznikaji v tovarnach, elektrarnach a autech. Oxid
sifi¢ity ze spalovaného uhli i nafty i oxidy dusiku vznikajici v elektrarnach a ve vyfukovych plynech jsou vétrem
zanaseny na velké vzdalenosti. Rozpoustéji se ve vodni pare v ovzdusi a vytvareji slabé kyseliny. S destém
jsou kyseliny strhavany k zemi, takze ptda mUze byt misty kyselejsi nez citrénova stava. Pro tyto srazky je po-

Mo

uzivan termin ,kyselé desté”, ale stejné Skodlivy je i snih, mlha nebo rosa.

Zvlasté silné jsou postizeny stromy, protoze zachytavaji kyseliny z mrak nebo mlhy, které se po dlouhou dobu
udrzuji nad jejich olisténymi korunami. Vice nez polovina lest zapadniho Némecka, Norska a ¢asti vychodni
Evropy je vazné poSkozena kyselymi desti i dalsim znecistenim.

Okyselend voda stékéa do vodnich tokU a jezer a pritom rozpousti hlinik obsazeny v ptdé. Voda se natolik oky-
seli, ze v ni uhynou larvy hmyzu a hlinik poSkozuje zabry ryb, takze se utopi. Tisice jezer ve Skandinavii a na
vychodé USA je dnes tak kyselych, ze v nich ryby nemohou vibec Zit.

(Zdroj: Michael Scott: Priroda a ekologie (Svojtka a Vasut, 1996, Praha), str. 145)

Otazka 1

Uvedte dva zpUsoby, kterymi Ize snizit mnozstvi Skodlivych plynd unikajicich do ovzdusi, jako jsou oxid sificity
nebo oxidy dusiku.

Otazka 2

Jednim ze zpUsoby, jak Ize snizit kyselost pldy vyvolanou kyselymi desti, je posypavani lest a luk jemné mle-
tym vapencem. Na jakém principu je tato metoda zalozena?

Vapenec zabranuje vsakovani kyselych vod do pUldy, a tak ji chrani pred okyselovanim.

B Véapenec na sebe vaze vodu kyselych destl, a brani ji tak vsaknout se do pady.
C Vapenec chemicky reaguje s kyselinou uhliCitou, a tim neutralizuje jeji ucinek.
D Vapenec se v pfirodé pomalu méni na hasené vapno a uvolnéné teplo vodu kyselych destli poméaha od-

parovat.

E  Vapenec podporuje rdst odolnych rostlinnych druhd, kterym kyselé desté tolik nevadi.

Otazka 3

Kyselost (nejen destd nebo puldy) se vyjadfuje jednotkami stupnice ...<a>... . Ma-li roztok hodnotu na této
stupnici vy$&i nez 7, fikdme o ném, Ze je ...<b>.... Cim je hodnota na této stupnici niz&i, tim je roztok ...<c>....
Priblizna hodnota, kterou dosahuiji kyselé desté se pohybuje v rozmezi ...<d>... .
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V nasledujici tabulce vyberte pro kazdé vyznacené misto v textu spravny pojem a zakrouzkuijte jej:

<a> | Rh pH pOH

<b> | neutrélni kysely zasadity
<c> | kyselejsi zasaditejsi ziedéngjsi
<d> | 0-2 4-6 8-10

Otazka 4

Ve snaze ochranit krajinu v blizkosti tepelnych elektraren spalujicich uhli se stavi stale vyssi kominy kotld,
v nichz se uhli spaluje. Uvedte jeden pozitivni a jeden negativni aspekt takového pristupu.

RESEN:I:
Otazka 1

napf. odsifeni elektraren, jiné nez uhli spalujici elektramy, alternativni zdroje energie, katalyzatory v autech,
alternativni pohon aut atd.

Otazka 2
C Vapenec chemicky reaguje s kyselinou uhli¢itou, a tim neutralizuje jeji Ucinek.
Otazka 3

<a> pH, <b> zasadity, <¢> kyselejsi, <d> 4-6

Otazka 4
pozitivni aspekt: je chranéno okoli elektrarny, ve velkych vyskach se zplodiny zfedi;

negativni aspekt: zplodiny se dostavaji na mnohem vétsi uzemi
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5.4 Integrovana iiloha ze zemépisu
ULOHA 1

BOUBIN

Autor: RNDr. Dana Mandikova, CSc., KDF MFF UK, Praha

Pan Pohorka se rozhodl, Ze v patek 13. prosince vyrazi na tiru na Boubin. Rano chce odjet vilakem z Pracha-
tic pres Volary na Kubovu Hut. Odtud se chysté vystoupit po modré turistické znacce na Boubin, po ¢ervené
pokracovat na rozcesti pod Malym Bobikem a déle po modré pres Zablati domd do Prachatic.
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Otazka 1

Najdéte v jizdnich radech nejlepsi ranni spojeni z Prachatic na Kubovu Hut. Vezméte pritom v Gvahu, ze pan
Pohorka nehodla vstavat pfed sedmou. Napiste odjezd vlaku z Prachatic, pfipadny prestup a &as pfijezdu na
Kubovu Hut.
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Otazka 2

Odhadnéte z mapy, jak dlouhé je naplanovana tura pana Pohorky.

Otazka 3

Zjistéte z mapy, jaky je nejvySsi bod na trase. Napiste jeho nazev a nadmorskou vySku.

Otazka 4 (varianta 1)

Nakreslete profil trasy pana Pohorky. To znamena, ze do grafu zaznamenate, jak se béhem cesty ménila
nadmorska vyska. Na vodorovné ose jiz mate vyznacena prichozi mista. Na svislé ose zvolte vhodné méritko
a doplnte nadmorské vysky. Pak zacnéte kresilit.
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Otazka 4 (varianta 2)

Nakreslit profil trasy znamena vynést do grafu, jak se béhem cesty ménila nadmorska vySka. Z nasledujicich
profilll zakrouzkujte ten, ktery nejlépe odpovida trase pana Pohorky.
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Otazka 5 (varianta 1/2)

Pomoci nakresleného/zakrouzkovaného profilu odhadnéte, kolik vySkovych metrd musel pan Pohorka bé-
hem tury celkem nastoupat, neboli jaké bylo prevyseni.
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Otazka 6

Kterym smérem od Boubina lezi Prachatice? (Na bézné mapé je sever nahore.)

Otazka 7

Mapky na nasledujicich obrazcich jsou stazené zinternetu a zachycuji predpokladané teploty a mnozstvi
srézek pro dané obdobi. Zjistéte z nich, jakou teplotu a jaké mnozstvi srazek mlze pan Pohorka ocekavat,
a doporucte mu, jak se ma na turu obléct.

Ocekavana teplota: Ocekavané srazky: Doporucené obledent:

PREDPOVED TEPLOTY

Pramérna teplota (°C)
béhem 5tidenniho obdobi

Gt 5. 12. 2002
az
Ut 10. 12. 2002

--15-10-8 @ 5 10 15 20 25 30 35
°C

Ut 10. 12. 2002
az
Ne 15. 12. 2002

Teplotni odchylka
béhem 10tidenniho obdobi

Gt 5. 12. 2002
az
Ne 15. 12. 2002

-0 -B -6 -4 -20 2 4 8 8 1
°C
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PREDPOVED SRAZEK

Srazky (mm)
béhem 5tidenniho obdobi

Gt 5. 12. 2002
az
Ut 10. 12. 2002

2 5 10 20 35 50 &5 BD 10D 125 150 200
milimetry

Ut 10. 12. 2002
az
Ne 15. 12. 2002

Srazky (procento normalu)
béhem 10tidenniho obdobi

Gt 5. 12. 2002
az
Ne 15. 12. 2002

25 &0 75 100 150 200 300 40D BOO
%

Otazka 8

Pan Pohorka vyrazil hned po prijezdu viaku a celou trasu absolvoval za 5,5 hodiny véetné zastavek. Primeérna
rychlost ¢isté chiize byla 5km/h. Jak dlouho pan Pohorka odpocival?
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Otazka 9

Restaurace v Zablati ma v patek oteviraci dobu 10:00-13:30 a 17:00-23:00. Mohl se tam pan Pohorka stavit
na obcerstveni? Svou odpoved zdlvodnéte.

RESENI:
Otazka 1
Prachatice 9:10 prestup Volary 9:56/10:35 Kubova Hut 11:17

(pfedchozi vlak v tomto obdobi jede jen v So a Ne)

Otazka 2

20-21km (Ize uznat Sirsi rozmezi)

Otazka 3
Boubin 1362 m

Otazka 4 (varianta 1)
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Otazka 4 (varianta 2)

C

Otazka 5 (varianta 1)
asi 600m

Otazka 5 (varianta 2)

Asi 600 m pri spravné zvoleném profilu. Je treba uznat i spravné odhady ze Spatné zvolenych profilC.

Otazka 6

vychodnim
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Otazka 7

Ocekavana teplota: -10 az -15 °C

Ocekavané srazky: 0mm

Doporucené obleceni: poradné zimni boty, teplé obleceni, Cepici, rukavice
Otazka 8

5,5 - (odhadnuta délka trasy v km/5)
napf. pro 20km je to: 5,5-20/5 = 1,5 (hod)

Otazka 9

NejspiSe ne. Do Zablati je to 15km a aby to stihl za 2 a ¢tvrt hodiny, musel by jit velmi svizné. Na Boubin je to
navic do kopce a na vrcholu se urcité alespon chvili zdrzel.
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6. ZAVEREM

Radi bychom i v budoucnu prinaseli nové informace tykajici se hodnoceni védomosti a doved-
nosti zaku, vcetné vytvareni a vyhodnocovani uloh. Velmi bychom proto uvitali, kdybyste nam
napsali sviij nazor na tuto publikaci. Budeme vam vdécni i za dalsi podnéty a pripominky.

Pokud vas ulohy z vyzkumu PISA zaujaly a mate sami néjaké podobné nebo se je chystate
vytvorit a chcete se o né podélit s ostatnimi, poSlete nam je. Dame je k dispozici prostfednictvim
néjaké dalsi publikace nebo je zvefejnime na internetu. S vasim souhlasem bychom radi u alohy
uvedli vase jméno a povolani, u ucitela pripadné téz skolu, kde ptisobi.

Své podnéty, pripominky a tlohy zasilejte, prosim, na adresu:

RNDr. Jana Paleckova

Ustav pro informace ve vzdélavani
Senovazné nam. 26

P.O.Box 1

110 06 Praha 1

e-mail: paleckov@uiv.cz

Pokyny pro tvorbu uloh:

Pokud v textu ulohy citujete dilo jiného autora, je nutné uvést jméno autora, nazev dila, rok
a misto vydani a vydavatele.

K textu by se mély vazat minimalné tfi otazky.

Uvitame, kdyZ u otazek uvedete svoji klasifikaci dovednosti, obsahu, situace a typu otazky,
podobneé jako tomu je u otdzek z vyzkumu PISA. MuiZete pritom vychazet z pedagogickych doku-
ment(, které pouzivate (vzdélavaci programy).

Uloha mUize obsahovat navod na vyhodnocovani odpovédi. Pokud tlohu vyzkousite se svymi
Zaky, mliZzete nam rovnéz zaslat jejich ohodnocené odpovédi.

Mate-li zajem o zverejnéni vasi ulohy v nékteré nasi dalsi publikaci nebo na internetovych
strankach UV, vypliite, prosim, formular ,Souhlas se zverejnénim*.
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7. DALST INFORMACE 0 VYZKUMU PISA, LITERATURA

Dalsi informace o vyzkumu PISA najdete jak v niZze uvedenych publikacich, tak na webovych
strankach Ustavu pro informace ve vzdélavani (www.uiv.cz) ¢ na mezinarodni strance OECD
(www.pisa.oecd.org).
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[1] Oddéleni mezinarodnich vyzkumii: Méreni védomosti a dovednosti. Nova koncepce hodno-
ceni zakt. Preklad, UIV Praha, 1999

[2] Oddéleni mezinarodnich vyzkumu: Ulohy pro méfeni étenaiské, matematické a pfirodovédné
gramotnosti, UIV Praha, 2000

[3] Strakova, J. a kol.: Védomosti a dovednosti pro Zivot. Ctenafska, matematicka a pfirodovédna
gramotnost patnactiletych zak v zemich OECD, UIV Praha, 2002

[4] Kramplova, . a kol.: Netradié¢ni tlohy aneb Cteme s porozuménim, UIV Praha, 2002

[5] Sekce méfeni vysledkt vzdélavani: Vysledky ceskych Zaka v mezinarodnich vyzkumech 1995
az 2000, ULV Praha, 2002

[6] Strakova, J.: Vyzkum PISA - zjiStovani védomosti a dovednosti patnactiletych zakt, sbornik
VIIL. konference CAPV, Liberec, 2000

[7] Strakov4, J.: Méfeni matematické gramotnosti a analytickych dovednosti patnactiletych zakt ve
vyzkumu OECD PISA, sbornik IX. konference CAPV, Ostrava, 2001

[8] Strakové, J.: Vysledky éeskych zaki v mezinarodnich vyzkumech, sbornik X. konference CAPYV,
Praha, 2002
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SOUHLAS SE ZVEREJNENIM

Ustav pro informace ve vzdélavani
Senovazné nameésti 26

P.O.Box 1

110 06 Praha 1

Jméno a prijmeni:

Bydliste:

Skola:

Aprobace:
Praxe (kolik let vyucujete):

Nazev uloh(y):

Souhlasim se zverejnénim .......... (uvedte pocet) uloh(y) a jejim (jejich) vyuzitim vSemi zpusoby
pro téely védecké, vyucovaci, vzdélavaci a informac¢ni v Ceské republice i v zahrani¢i s uvedenim
mého jména, Skoly, aprobace a praxe / anonymné (nehodici se skrtnéte).

Vo dne ....ccooveneninenenn. Podpis
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